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RESUMO

SANTOS, Esiel Pereira. Conceito-Acéo de Educacao Cientifica e Ensino de Ciéncias no
Contexto do Projeto A Réadio da Escola na Escola da Radio no Colégio da Policia
Militar da Bahia — CPM Dendezeiros/Ba. 2017. 188 f. Dissertacdo — Programa de Pds-
Graduacao em Educacdo e Contemporaneidade (PPGEDUC) da Universidade do Estado
da Bahia (UNEB), Campus I. Salvador / BA, 2017.

Devido a importancia que a Ciéncia vem assumindo na sociedade atual, mais
especificamente no que tange aos processos que dizem respeito a Educacéo, a Ciéncia e
a Tecnologia, sobretudo na Educacdo Basica brasileira, o presente trabalho apresenta
uma proposta de discuss@o e entendimento outro a respeito dos termos “Educagdo
Cientifica” e “Ensino de Ciéncias” partindo do contexto especifico das a¢Oes realizadas
no l6cus da presente investigacdo, o Colégio da Policia Militar da Bahia (CPM Unidade
Dendezeiros) - em parceria com o grupo de pesquisa Geotecnologia, Educacdo e
Contemporaneidade (GEOTEC) da Universidade do Estado da Bahia (UNEB) na
execucdo do projeto “A Radio da Escola na Escola da Radio: Resgate e Difusdo de
Conhecimentos Sobre os Espagos da Cidade de Salvador/Ba” - por meio da construgéo
da ideia de “conceito-agao”. Tal discussdo dos termos se faz necessaria para a
ampliacdo da compreensdo dos contextos mais atualizados a respeito da importancia
que a Ciéncia tem para 0s processos educacionais e formativos, tanto quanto a Educacéo
tem para a construcdo de uma nova perspectiva de Ciéncia. Para possibilitar essa
construcdo tedrica, a metodologia adotada se deu pelo misto da revisdo bibliografica e
da literatura; da estratégia de “conceito-a¢do”, levando em consideracdo as propriedades
semanticas dos termos, o Discurso que se inscreve na literatura, e o Contexto no qual as
referidas terminologias estdo em “agdo”. Através da aplicacdo de um breve questionario
houve a possibilidade de realizar o contraste dessa discussdo tedrica com o que foi
colhido como informacgédo no l6cus da investigacdo sobre a maneira como a comunidade
de estudantes do Ensino Médio do CPM (Dendezeiros), sujeitos dessa pesquisa,
conhecem, compreendem e significam a ciéncia e a Educagédo Cientifica em sua escola.
Deste modo, foi possivel identificar as razdes pelas quais as terminologias “Educagdo
Cientifica” e “Ensino de Ciéncias” vém sendo tratadas como sindonimos ao longo do
tempo nas relacdes entre a Ciéncia e a Educacdo aqui no Brasil, 0s contextos aos quais
ambos seriam melhor empregados diante de contexto mais especifico, e a efetividade
institucional de a¢des de Educacao Cientifica por meio do projeto A Radio da Escola na
Escola da Radio no CPM Dendezeiros.

Palavras-chave: Projeto da Radio. Educacdo Cientifica. Ensino de Ciéncia. Conceito-
acao.



ABSTRACT

SANTOS, Esiel Pereira. Scientific Education and Science Teaching: Concept-Action
Under the Context of the Project The School Radio at the School of Radio at the
College of Military Police of Bahia — Unit Dendezeiros. 2017. 188 f. Dissertation -
Postgraduate Program in Education and Contemporaneity (PPGEDUC) of the State
University of Bahia (UNEB), Campus I. Salvador / BA, 2017.

Due to the importance that science has assumed in contemporary times, more
specifically with regard to the Education-Science processes, especially in Brazilian
Basic Education, the present work presents a proposal of discussion and understanding
regarding the terms "Scientific Education” and "Science Teaching" from the specific
context of the actions carried out at the Military Police School of Bahia (CPM), Unit
Dendezeiros - in partnership with the research group Geotechnology, Education and
Contemporaneity (GEOTEC) Of the State University of Bahia (UNEB) in the execution
of the project "The Radio of the School in the School of the Radio: Rescue and
Dissemination of Knowledge on the Spaces of the City of Salvador / Ba" - through the
construction of the idea of "concept-action”. Such discussion of the terms in evidence is
necessary to broaden the understanding of the most "concept-action™ contexts regarding
the importance that Science has for the educational and formative processes, as much as
Education has for the construction of a new perspective of Science. In order to enable
this theoretical construction, the methodology adopted was based on a mixture of
bibliographical review and literature; the "action-concept" strategy, taking into account
the semantic properties of the terms, the Discourse which are inscribed in the literature,
and the Context to which the said terms are in "action"; and the contrast of this
discussion with what it was possible to gather as information about how the CPM
student community knows-understand-means the science in general, and Science
Education at your school. In this way, it was possible to identify the reasons why the
terms "Scientific Education” and "Science Teaching" have been treated as synonyms
over time in the relations between Science and Education here in Brazil, the contexts to
which both would be more Well employed in a distinct way for their semantic
properties in more specific circumstances, and the institutional effectiveness of
Scientific Education actions through the project The Radio of the School in the School
of the Radio at CPM Dendezeiros.

Key words: Radio Project. Scientific Education. Science Teaching. Concept-action.
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1 INTRODUCAO

A janela

A janela é o entremeio

E dentro e fora ao mesmo tempo
Aqui e la

E agora e o que vira

O que sou ou virei a ser

O que néo tenho, mas posso ter
Entre 0 aqui e 0 agorg;

Noutro canto e outrora

Faco da janela o meu lar
Revelando pelo o que ela mostra
O nosso olhar

A0 necessitar entrar ou sair
Janela vira porta

Pula, salta a janela!

Basta inovar ou transgredir.

(Poema elaborado pelo autor do presente trabalho)

1.1 Ensejo/Motivagéo

A Educacdo Cientifica, além de um tema para debate, tem se tornado um campo
de estudo a respeito de como aproximar pessoas que estdo fora do universo académico
ao mundo da Ciéncia, e também integrar os recém-chegados a Academia a este novo
universo, se valendo de teorias educacionais e pedagdgicas, geralmente baseadas em
experiéncias consideradas exitosas por promover a conversdo do conhecimento privado,
neste caso da comunidade cientifica académica, em conhecimento pablico através da
Educacdo Bésica, nesse sentido, a aliancga entre a Ciéncia e a Educacéo € um dos pontos

mais fundamentais para esse processo.

Enquanto campo de estudo, a Educacéo Cientifica e o Ensino de Ciéncias, embora
ndo muito novo, assume certa novidade quando se trata, especificamente, do sistema

educacional brasileiro, principalmente a respeito da Educagdo Basica, para o qual se
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apresenta como proposta inovadora para o curriculo escolar, propondo novas dindmicas
(dentro e fora do espaco da escola) de apropriacdo do conhecimento produzido pela

comunidade cientifica.

Foi neste clima de novidade que tive 0 meu primeiro contato com a Educacdo
Cientifica ainda em meu primeiro ano do Ensino Médio no ano de 2005 na
oportunidade de integrar-me a um Projeto de Iniciacdo Cientifica, o “Projeto Ciéncia,
Arte & Magia”, atualmente “Programa Social de Educacdo e Vocagao Cientifica
Ciéncia, Arte e Magia” (CAM), promovido pela Universidade Federal da Bahia
(UFBA) sob coordenacgdo da professora Dr? Rejane Lira (Instituto de Biologia), a época
em parceria com o Colégio da Policia Militar da Bahia (CPM - Dendezeiros), instituicdo

de ensino na qual eu era estudante do primeiro ano do Ensino Médio.

Na relatada experiéncia, questionado sobre qual profissdo eu desejava seguir e
qual a contribuicdo que eu daria para a sociedade, respondi tomando por base minha
insatisfacdo com a situacdo em que o ensino da escola onde eu estudava e,
principalmente, com o relato dos meus colegas sobre as escolas em que 0S mesmos
estudavam, que desejava me tornar um pedagogo, € a minha contribuicdo para a
sociedade seria “criar” um método que levasse em conta os desejos e anseios dos
estudantes, bem como uma abordagem que objetivasse compreender as suas limitagdes,
a fim de propor meios para supera-las. Nessa jornada, ainda como estudante do Ensino
Médio, pude adentrar ao universo da Educacdo e alguns de seus principais tedricos até,
enfim, ingressar no Curso de Pedagogia pela UFBA e, oficialmente, me tornar
pedagogo.

Contudo, coincidentemente ou ndo, foi em meio ao processo em que estive imerso
no Projeto de Iniciacdo Cientifica, no Ensino Médio, que identifiquei as possibilidades
de concretizar a utopia que antes houvera imaginado a respeito da minha profissdo e
minha contribuicdo para a sociedade. Dois anos apos ter tido a minha iniciagdo ao
mundo da ciéncia e da pesquisa, motivado pelo desejo em contribuir com o processo de
meus/minhas colegas, passei a atuar como monitor e co-orientador de pesquisa dos
demais estudantes do Ensino Médio que vieram a integrar o projeto, contribuindo

também com a minha experiéncia com o0s novos professores coordenadores que recém
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assumiam o referido projeto, e precisavam entender as dinamicas e possibilidades de
acOes a serem desenvolvidas, nessa oportunidade, muitas das dinamicas apresentavam

certa singularidade por conta dessa contribuicéo.

Em meio a toda essa experiéncia de estudante pesquisador do Ensino Médio,
estudante monitor/co-orientador no Ensino Meédio, estudante de pedagogia co-
orientador e pesquisador - tendo atuado também como Arte-Educador (teatro) em
Educacéo Cientifica e Popularizacdo! da Ciéncia, tanto no grupo de pesquisa que criou
0 projeto que me iniciou no mundo da pesquisa, quanto no grupo de pesquisa
Geotecnologia, Educacdo e Contemporaneidade (GEOTEC), do Departamento de
Educacdo (DEDC 1) da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), coordenado pela
Prof® Dr? Tania Maria Hetkowski, do qual faco parte desde o ano de 2010, a principio
como colaborador, e atualmente como mestrando do Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo e Contemporaneidade (PPGEduC) - estive sempre imerso a Educacdo
Cientifica, deste modo podendo me debrucar sobre a temaética, refletindo sobre a minha

prépria pratica, buscando também o devido alicerce tedrico.

Também em 2010 tive a oportunidade de integrar a linha de pesquisa
Conhecimento: Andlise cognitiva, Ontologia e Socializacdo (CAQOS) da Rede
Cooperativa de Pesquisa e Intervencdo em (In)formacdo, Curriculo e Trabalho
(REDPECT), na Faculdade de Educacdo (FACED) da UFBA, muito embora o meu foco
principal ndo tenha sido, necessariamente, a Educacdo Cientifica para a Educacdo
Bésica, foi nesse grupo, com a coordenacdo da Prof® Dr? Teresinha Frdes Burnham,
Prof® Dr? Rosangela Costa Araujo (Janja) e Prof. Dr. Eduardo Oliveira (Duda), que tive

a experiéncia de (com)vivéncia em comunidades distintas da Universidade, mas

1 O termo “Popularizagdo” podera aparecer diversas vezes no presente texto por uma questdo de
referéncia ao uso recorrente do mesmo na literatura cientifica sobre a relacdo entre a Ciéncia e a
Educacdo com base nas bibliografias consultadas, além da presenca deste em editais de fomento a
Educacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias. Muito embora ndo tenhamos o intuito de tratar desta
terminologia em especifico por uma questdo de delimitacdo do campo de discussdo, vale salientar que ha
uma problematica em relacéo a este termo, uma vez que, no uso da lingua portuguesa nos ultimos anos, a
palavra “popularizagdo” tenha adquirido certa conotagdo de algo com menos valor do ponto de vista
politico, ressaltamos que no presente estudo, a ideia defendida refere-se a democratizagdo da Ciéncia, do
conhecimento produzido por ela e seus processos, e para tal, a Educacdo é o processo fundamental para
garantir acesso a Ciéncia, para que esta possa ser uma das bases para a formacdo do sujeito humano,
cidaddo, critico e atuante. Tal entendimento é reflexo de um posicionamento do pesquisador diante dessa
tematica, sinalizando que o termo “Popularizacdo” nem sempre se apresenta nos textos das referéncias
com essa mesma abordagem.
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produtoras de saberes e praticas de igual relevancia aos conhecimentos produzidos em
ambito académico, e também, muitas vezes mais significativos para 0s sujeitos
(pessoas) dessas comunidades por atender de pronto as necessidades mais imediatas de
seu cotidiano e de sua vida produtiva. Nesse sentido, pude amadurecer a percepgéo
sobre o papel da Ciéncia na sociedade de um modo mais geral, e ndo restringi-la ao
contexto de comunidades ou ambientes especificos, e essa “tensao” entre os
conhecimentos académicos cientificos e os saberes de outras comunidades também sera
abordada nessa producdo, abordagem essa que se faz necessaria para localizar tanto a
importancia, quanto os limites da Ciéncia no cotidiano da realidade social, bem como
esse implicamento que deve estar objetivamente presente nas discussdes de Educacdo

Cientifica e Ensino de Ciéncias.

Foi diante desse contexto, historia, experiéncia e desejo que, talvez como um
milagre, emerge em meu caminhar a inestimdvel oportunidade de cursar a
especializacdo em Educacdo Cientifica e Popularizacdo da Ciéncia pelo Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IFBaiano) - Campus Catu. Digo
milagre, pois, surge justamente no momento em que me preparava para iniciar as
discussdes a respeito da tematica no (per)curso do mestrado ao qual havia acabado de
ser aprovado pouco antes da oportunidade, e inestimavel oportunidade porque foi nesse
(per)curso de especializagdo que tive ambiente fecundo para o processo de
aprofundamento do pensamento e possibilidades de discussdes que me renderam
devaneios preciosos para a composi¢cdo dos argumentos que serdo apresentados no
decorrer do presente trabalho.

Por fim, confesso que a defesa da Educacdo Cientifica aqui apresentada tem muito
da minha prépria experiéncia como alguém que viveu esse processo em muitas
dimensbes e que me foi, demasiadamente, bom, do ponto subjetivo, pelo
reconhecimento a essa subjetividade e entendendo minha histéria como singular,
singularizo parte dessa producdo, e no contexto ndo singular, mas plural, aproveito o
que ndo compete exclusivamente a mim - os fatos dispostos pelo coletivo em uma
realidade histdrica, politica, social, complexa e dialdgica - para torna-la potencialmente

possivel de ser anexada a outros contextos na perspectiva da socializacao.
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1.2 Objetivos e Justificativa

A respeito da relacdo entre a Ciéncia e a Educacdo existe uma diversidade de
termos utilizados nas literaturas especializadas, entre 0os meios de difusdo e
comunicacdo em diferentes midias e veiculos de informacdo, tais como: a Vulgarizacdo
da Ciéncia; Vocacdo Cientifica; Iniciacdo Cientifica (IC); Iniciacdo Cientifica Janior
(ICJr.); Popularizacdo da(s) Ciéncia(s); Alfabetizacdo Cientifica; Letramento Cientifico;
dentre outras possibilidades. Apesar de existirem inOmeras possibilidades
terminoldgicas de representar a relagdo entre a Ciéncia e a Educacdo, poucos sao 0s
trabalhos dedicados a discutir a significacdo dos termos e conceitos, suas implicagdes

praticas, politicas e ideoldgicas de uma maneira mais consistente.

A partir dessa breve explanacdo a respeito da necessidade de discutir termos
pertinentes a significacdo da relacdo entre a Ciéncia e Educacéo, a contextualizacdo a
respeito do percurso que me trouxe até aqui e que se fez relevante para elucidar o ensejo
e motivacdo para tratar de dois termos, em especifico, a “Educagdo Cientifica” e o

“Ensino de Ciéncias” na realizagdo deste trabalho.

Deste modo, a questdo problema central estd na compreensdo do sentido atribuido
aos termos postos em evidéncia, levando em consideracdo os determinados contextos,
uma vez que tal significacdo impacta diretamente na praxis docente, nas politicas
implementadas para a aproximacao entre a Ciéncia e a Educacdo e nos curriculos de

formacéo.

O principal objetivo deste trabalho foi possibilitar a construcdo de um
entendimento outro sobre os termos “Educagdo Cientifica” e “Ensino de Ciéncias”,
diferenciando-as e contextualizando-as as perspectivas tanto da contemporaneidade -
contrapondo essa proposta conceitual a realidade - quanto da sua pertinéncia em relagédo
ao campo empirico que originaram as premissas do presente trabalho, o Colégio da

Policia Militar da Bahia, mais especificamente a Unidade Dendezeiros, esta que
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primeiro iniciou o desenvolvimento de trabalhos de Educacdo Cientifica através da
parceria com a Universidade do Estado da Bahia (UNEB) por meio do grupo de
pesquisa Geotecnologia, Educacdo e Contemporaneidade (GEOTEC), uma vez que na

literatura cientifica, tais terminologias comumente sdo tratadas como sinénimos.

Este objetivo desdobrou-se na: a) discusséo a respeito de quais contextos, ambas
as terminologias em questao, podem ser melhor empregadas diante de suas propriedades
semanticas, trazendo alguns fatores histéricos para possibilitar a reflexdo a respeito da
construcdo conceitual e ideoldgica; b) propor um entendimento outro diante de toda essa
contextualizagéo; ¢) assim como verificar e discutir a pertinéncia das a¢des de Educagéo
Cientifica desenvolvidas no CPM Dendezeiros em parceria com GEOTEC, diante do
conhecimento dessas acdes por parte dos estudantes do Ensino Médio que compdem o

corpo discente desta unidade.

Tal abordagem € justificada pela percepcdo da necessidade de aprofundar as
discussdes a respeito da Educacao Cientifica e do Ensino de Ciéncias por meio de um
trato conceitual mais especifico, ressaltando que as ideias aqui construidas e defendidas
partem de um contexto (ja explicitado) e, muito embora possa caber em contextos
outros, ndo pretende-se anular abordagens outras, apenas ofertar perspectivas que
busquem inovar o pensamento e a discussdo, proporcionando assim possibilidades
outras de caminhos para que atendam as demandas emergentes no contexto mais
atualizado da contemporaneidade, tanto no que diz respeito as praticas educativas no

que tange a ciéncia, quanto do aprofundamento tedrico.

Outra consideracdo relevante que justifica a sua importancia esta relacionada a
conjuntura politica educacional em que vivemos na atualidade, onde percebemos um
aumento, ainda que timido e paulatino ao longo das Ultimas décadas, de acOes
direcionadas ao incentivo da “Popularizagdo” da Ciéncia no Brasil, sobretudo para o
publico jovem e da Educacdo Basica. Tais acdes de incentivo, em grande parte, sdo
realizadas pelos orgdos de fomento como as Secretarias de Ciéncia e Tecnologia
(SECTI) de cada Estado associadas ao Ministério da Educacdo (MEC), o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), as Fundacgdes de
Amparo a Pesquisa (FAP’s) das unidades federativas (como a FAPESB no Estado da
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Bahia), os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IF’s) das unidades
federativas (como o IFBA e o IFBaiano no Estado da Bahia), com o ensino voltado para
a aproximacao a Ciéncia e ao desenvolvimento tecnoldgico. Contudo, vale ressaltar uma
contradicdo peculiar, € que ndo se percebe um investimento consideravel nas
Instituicdes de Ensino Superior (IES) privadas ou publicas (Estaduais ou Federais), a

fim de garantir a formacéo de professores para atuar com a Educacao Cientifica.

Por fim é importante situar essa discussdo em um contexto singular, que diz
respeito ao processo de Educacédo Cientifica existente no CPM Dendezeiros desde o ano
de 2005, e que na atualidade se processa através do projeto “A Radio da Escola na
Escola da Radio: Resgate e Difusdo de Conhecimentos Sobre os Espacos da Cidade de
Salvador/Ba”, sob coordenagdo da Prof* Dr® Tania Maria Hetkowski da UNEB
(CAMPUS 1), coordenadora do GEOTEC, grupo de pesquisa cuja instituicio CPM

mantém parceria desde o ano de 2010 através do projeto citado.

O projeto A Radio da Escola na Escola da Radio foi criado em 2010 através da
parceria institucional entre a UNEB, por meio do GEOTEC, com o CPM Dendezeiros
para o desenvolvimento de atividades de Educacdo Cientifica. Tal projeto, de acordo
com a descri¢do disponivel no seu site oficial (http://www.geotec.uneb.br/a-radio-da-
escola-na-escola-da-radio/), objetiva:

Possibilitar aos sujeitos da educacdo o redimensionamento do
entendimento do lugar, geotecnologias e das Tecnologias da
Informagdo e Comunicacdo — TIC — a compreensdo da historia,
memoria e manifestagdes culturais, mobilizando processos formativos
através do exercicio dial6gico e investigativo.

Segundo o objetivo geral evidenciado acima, podemos perceber uma énfase ao
processo tecnoldgico por meio das agbes educacionais, principalmente envolvendo as
TIC para compreensao e (re)producdo de historias e memdrias, de maneira a se refletir
significativamente no processo formativo dos estudantes. Esses processos ficam ainda
mais evidente quando consultamos 0s objetivos especificos descritos no mesmo site:

e Compreender e memorar 0s bairros da cidade de Salvador;
e Revitalizar a Radio Convencional do Colégio da Policia Militar,
unidade Dendezeiros;

e Criar um Podcasting, juntamente com o grupo de alunos e
pesquisadores envolvidos;



24

e Desenvolver oficinas para os alunos, a fim de redimensionar a
Rédio Convencional e criar a Podcasting;

e Proceder com a programacao da Radio Convencional,

e Alimentar a Podcasting a partir dos registros coletados nos
bairros da cidade.

Conforme descrito nos objetivos especificos do projeto A Radio de Escola na
Escola da Radio, a motivacdo maior, neste caso, € o desenvolvimento de processos
formativos por meio do uso de TIC, e a Educacdo Cientifica ndo € mencionada em
nenhum momento, nem mesmo fica explicitado nada que possa se remeter ao Ensino de

Ciéncias, além do texto separar estudantes de pesquisadores.

Contudo vale salientar que o texto apresentado e disposto no site do GEOTEC a
respeito do projeto A Radio da Escola na Escola da Radio corresponde ao enviado e
aprovado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB) através
do Edital 029/2010 — Popularizacdo da Ciéncia — Educacdo Cientifica, desse modo,
ainda que ndo tenha sido explicitado no texto dos Objetivos, Geral e Especificos, a
motivacdo primeira foi trabalhar com os estudantes os processos tecnoldgicos na
construcdo do conhecimento, o entendimento do lugar, da memoria e da Difusdo do
Conhecimento por meio de acfes de Educacdo Cientifica, uma vez que o referido
projeto se inaugura com sua aprovagao no citado edital, e ter sido essa a intencdo do
CPM (Dendezeiros) ao propor parceria com o GEOTEC, além de que, atualmente,
exista por parte da coordenacdo da Rede CPM, a intencdo de ampliar as acbes de
Educacdo Cientifica para todas as unidades, ndo somente entre os colégios situados na
capital baiana, mas também as demais localizadas no interior do Estado da Bahia, isto
baseado na experiéncia singular vivenciada pela Unidade Dendezeiros e pela prépria
parceria estabelecida com 0 GEOTEC (UNEB) através do projeto A Radio da Escola na

Escola da Radio.

Por tal é importante situar o contexto dessa experiéncia singular, para entdo
entender os processos geradores da nocdo de Educacdo Cientifica que serdo defendidas
no percurso do presente trabalho, e por qual razéo € necessario realizar, também, sua

distincdo significativa e terminolégica da nocao de Ensino de Ciéncias.

E nesse sentido que o presente esta organizado em sessdes que objetivam discutir

e ajudar na compreensdo da tematica proposta. Assim iniciamos com essa breve
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introducdo, explicitando as motivacGes para a realizacdo da presente proposta de
pesquisa, a necessidade da discussdo levantada e as pretensdes almejadas com este
estudo. Seguimos, entdo, com a apresentacdo da metodologia de pesquisa, bem como
dos procedimentos adotados para alcancar os resultados necessérios para a sua

realizacéo.

Na terceira sessdo apresentamos uma sumaria retrospectiva da relacdo entre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Educacdo no Brasil a partir do inicio do séc. XX até os
tempos atuais, dando énfase ao projeto “A Radio da Escola na Escola da Radio” com o
I6cus no CPM Dendezeiros. Seguimos com a quarta sessdo, dedicada a discutir o
principio ético necessario tanto para uma Educacdo Cientifica, quanto para um Ensino
de Ciéncias, cujo eixo norteador ¢ a relacdo entre a Ciéncia; a Educacdo; a Escola e a
Comunidade, com o reconhecimento e respeito das diferencas por uma ética da

alteridade.

Na quinta sessao desenvolvemos a ideia de “Conceito-acao” a partir da relagao
dialética e dialdgica entre o conceito e a a¢do pra, assim, propor um entendimento outro
a respeito da Ciéncia e Tecnologia que possibilitara, na sexta sessdo, construirmos uma
proposta de entendimento outro sobre os termos “Educacdo Cientifica” e “Ensino de
Ciéncias”. Assim partirmos para a sétima e ultima sessdo, onde iremos expor as
informacdes colhidas no l6cus desta pesquisa a respeito do contexto, o entendimento
dos estudantes sobre a ciéncia e a Educacdo Cientifica (especificamente), assim como
do conhecimento e desejo destes sujeitos da realizacao de acdes de Educacdo Cientifica
na referida instituicdo pablica de Educacdo Basica, a unidade Dendezeiros do Colégio
da Policia Militar da Bahia.
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2 METODOLOGIA

Conhecer

Existe uma forma de se conhecer?
Conhecer é arte

Conhecer faz parte

De mim e de nos

N&o se faz privilégio

Mas privilégio é

Poder conhecer

O conhecimento nao nos faz melhores
Mas responsaveis por nos;

Pelo outro;

Por nossas escolhas.

(Poema elaborado pelo autor do presente trabalho)

O presente trabalho, em sua dimensdo conceitual, se inscreve numa perspectiva
enunciativa (por se tratar de uma producdo que se faz inicialmente pela reflexdo atraves
da lingua, dos enunciados, isto em determinado contexto) e que se apresenta na forma
de uma proposta (pela caracteristica de entendimento outro a respeito dos conceitos
tratados levando em consideracdo a especificidade do contexto) por meio de vivéncias,
experiéncias e aprofundamentos teéricos, pretendendo oferecer as condi¢des necessarias

para um acordo quanto ao sentido dos termos discutidos.

Tal acordo, no entanto, ndo se faz pela via restritiva de significacdo que um
conceito pode ocasionar, uma vez que, no presente trabalho, o conceito ndo sera
elaborado para significar a realidade, mas emergira de um duplo contexto, o amplo (diz
respeito de sua materialidade historica e social) e o especifico (que trata da experiéncia

singular a ser tratada a partir do envolvimento com o campo).

Neste caso, seria mais adequado considerar que a significacdo tratada sera
construida por uma traducdo (leitura e interpretacdo dos contextos pertinentes para se
conhecer algo) da realidade tangivel e abstrata, valendo-se tanto da sensibilidade quanto

da coeréncia no momento desta traducdo, visto que, segundo Oliveira (1983, p. 113)
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“Nitzche ja dizia: ‘conhecer ¢ traduzir algo que ndo se conhece em termos do que ja se

conhece’”.

Esta traducdo se constituira por considerar o0 maior numero de elementos possivel
em relacdo aos contextos postos em evidéncia, e devido a grande quantidade e a
profundidade minima necesséria para a consolidacdo do estudo de natureza qualitativa,
a construcdo dos argumentos se dard de maneira heuristica inspirada em parte da
hermenéutica (GADAMER, 1998; SANTOS, 1989; DILTHEY, 1944, 1949, 2010),
levando em consideragdo que “a Heuristica vem tomando grande impulso: se toda
informacdo nasce da selecdo entre alternativas, o problema de decisdo esta ligado ao
problema da criacdo e da originalidade.” (OLIVEIRA, 1983, p. 113), e que a
hermenéutica contemporanea tem ampliado as possibilidades de interpretacdo para além

do texto escrito, entendendo que as a¢cdes humanas sao dotadas de significados.

E preciso compreender que 0 texto, a palavra, 0 termo ou o conceito, todos estes
possuem propriedades significativas (relativo a significado) fragmentérias, ou seja, sdo
parte de uma ideia maior e mais complexa que o proprio texto, por isso é necessario
considerar o contexto, logo, o texto em relacdo ao contexto € parte, significativamente
se constitui como informacéo, e sua importancia substancial se faz na medida em que
entendemos, pois, “Viver efetivamente ¢ viver com informagdo adequada. A
comunicacdo e o controle, portanto, sdo integrantes da esséncia da vida interior do
homem, na mesma medida em que fazem parte de sua vida em sociedade” (WIENER,

1968, p.19).

Deste modo, a proposta ndo é reduzir uma realidade a um recorte de significacdo
valendo-se do conceito, pelo contréario, ampliar as possibilidades de compreensdo, mas
ao mesmo tempo considerar a singularidade do conceito em um determinado contexto
para que as informacbes (o texto, a significacdo) estejam adequadas a uma certa
compreensdo, contexto e intencionalidade, nesse sentido é importante tambem ter em o

entendimento de que:

0 conceito é, portanto, a0 mesmo tempo absoluto e relativo: relativo a
seus proprios componentes, aos outros conceitos, ao plano a partir do
qual se delimita, aos problemas que se supde deva resolver, mas
absoluto pela condensacdo que opera, pelo lugar que ocupa sobre o
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plano, pelas condicdes que impde ao problema. E absoluto como todo,
mas relativo enquanto fragmentario (DELEUZE & GUATTARI,
1992, p.33-34).

Considerar as duas caracteristicas do conceito, segundo o que descrevem Deleuze
e Guattari (1992), sendo absoluto e relativo ao mesmo tempo, serd uma das bases
fundamentais para os caminhos metodoldgicos que construiremos para fundamentar a

discussdo que seguird durante todo o trabalho.

Como uma proposta de significagdo outra sem, no entanto, desconsiderar as
significacbes ja atribuidas aos termos em discussdo, ndo seguiremos no sentido de
construgao de proposicdes, mas de um “terceiro excluido”, como algo que pode ser e
também pode ndo ser o que ja se compreende sobre eles - os termos (DELEUZE &
GUATTARI, 1992). O estado de significacdo dos termos estara diretamente ligado com
os elementos do contexto ao qual estejam submetidos e vice e verso. Nao se trata apenas
do conceito significar a realidade, ou simplesmente a realidade fazer emergir o conceito,
mas a sua elaboragdo se da por essa via dupla, ideia e contexto se comunicam de modo a

permitir que a mais adequada significagéo seja elaborada.

Assim, também se faz imprescindivel destacar que hermenéutica do presente
estudo busca, na tentativa de traducdo dos termos evidenciados, ndo condicionar o seu
entendimento a uma uniformizacdo linguistica, ou formalizacdo terminoldgica, mas
propor uma maneira outra de propor uma elaboracdo adequada a um contexto singular,

assim, metodologicamente:

Mais importante, porém, que as conota¢Oes que possam ser atribuidas
ao termo, foram as transformagGes que sofreu o seu status dentro do
cenario da ciéncia. De fato, reconhece-se, hoje, que a metodologia ndo
tem status préprio, precisando ser definida em um contexto teérico-
metodolégico. Em outras palavras, abandonou-se (ou vem-se
abandonando) a idéia de que faca qualquer sentido discutir a
metodologia fora de um quadro de referéncia tedrica que, por sua vez,
é condicionado por pressupostos epistemoldgicos. O reconhecimento
do poder relativo da metodologia tem por tras outra decorréncia da
evolucdo do pensamento epistemoldgico: a substituicdo da busca da
verdade pela tentativa de aumentar o poder explicativo das teorias.
Neste contexto, o papel do pesquisador passa a ser o de um intérprete
da realidade pesquisada, segundo os instrumentos conferidos pela sua
postura tedrico-epistemologica. N&o se espera, hoje, que ele
estabeleca a veracidade das suas constataces. Espera-se, sim, que ele
seja capaz de demonstrar - segundo critérios publicos e convincentes -
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que o conhecimento que ele produz é fidedigno e relevante teérica
e/ou socialmente. (LUNA, 2002, p. 14)

Visto que se trata de uma construcdo tedrica e argumentativa; pragmatica e
discursiva, foi abordada metodologicamente em parte por uma revisdo bibliografica, e
em contraponto a essa, um arranjo metodoldgico para compreensdo das terminologias
em discussdo por meio da construgdo da ideia de “conceito-agdo”. Em seguida toda essa
construcdo teorica a respeito do entendimento das terminologias postas em evidéncia
para, em seguida, ser contraposta a uma representacdo da realidade do campo empirico

construido a partir de informac@es coletadas por meio de um breve questionério.

Ambas as relagdes serdo realizadas ao longo de todo o texto, uma vez que sempre
se fard necessario revisitar alguns autores que possam dialogar, através de seus escritos,
com parte das construcdes significativas e, ao mesmo tempo, construir algumas
inovagOes conceituais aplicaveis ao entendimento dos termos ou conceitos num

determinado contexto, sendo essa a principal proposta do presente trabalho.

A pesquisa bibliografica serd realizada através de livros, artigos, consulta a
dicionarios (material lexicografico), banco de dados online que tratem dos temas
propostos ou correlatos, € o meio possivel de entrar em contato com a histdria, aliado a
possibilidade de realizacdo de andlise de diferentes textos criticos e académicos que
trataram do debate anteriormente. Ainda com o que expGem Silva e Menezes (2005, p.
37), “A revisdo de literatura resultard do processo de levantamento e analise do que ja
foi publicado sobre o tema e o problema de pesquisa escolhidos. Permitird um
mapeamento de quem escreveu e 0 que ja foi escrito sobre o tema e/ou problema da

pesquisa”.

Esta etapa se fez presente por todo o desenvolvimento e construgdo deste trabalho
de pesquisa, uma vez que no decorrer do processo se fez necessaria a realizacdo de
novas leituras a fim de garantir o embasamento tedrico necessario para a discussdo em

questao.

Além da revisdo bibliogréfica pertinente ao tema tratado em sua elaboracéo
conceitual, foi adotado um caminho metodoldgico pouco convencional, mas resultado

da derivacdo de outras concepcdes teorico-metodologicas: a ideia de “conceito-agdo”.
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Esta proposta se vale de parte das teorias do Discurso, primeiro da capacidade que o
Discurso possui em estabelecer regras e, sobretudo, das relacBes de poder, conforme
aponta Foucault (1984), pelo qual evidencia-se o poder; ideologia; contexto e efeito do
Discurso. Segundo pelas propriedades inerentes a interlocucéo, estabelecendo a relagéo
de intradiscurso apontado por Orlandi (2007), que sera valiosa para interpretacdo e
traducdo dos questionarios a serem avaliados. Para isso Orlandi (2007) revela que é
necessario, em certa medida, e dependendo do que o pesquisador deseja avaliar, ter
consigo conhecimentos basicos de parte da linguistica, parte da concep¢do marxista a
respeito do Materialismo Histérico Dialético e, por fim, do entendimento de como as

acOes sdo influenciadas pelo inconsciente tratadas pela teoria psicanalista freudiana.

Além dessas questdes a respeito do Discurso, a ideia de conceito-acdo também se
estabelece a partir de sua adequada colocacdo a um contexto devidamente explicitado
sem, no entanto, descartar a existéncia de outras aplicabilidades anteriores, tdo pouco
novas possibilidades advindas de novos elementos ou contextos outros, conferindo
poder de acdo a respeito do entendimento do conceito ou terminologia que esteja sendo

discutida?.

Apos a discussdo conceitual, sera posta em evidéncia a etapa de confrontacdo
dessa elaboracdo tedrica com a representacdo da realidade do campo empirico
construido a partir de dados coletadas por meio de um breve questionario® aplicado em
I6cus, este, por sua vez constituido pelo Colégio da Policia Militar da Bahia (CPM) na
unidade Dendezeiros, instituicdo que tradicionalmente desenvolve ac¢des voltadas para a
Educacdo Cientifica em parceria com 0 GEOTEC/UNEB, e o grupo focal da pesquisa
foi composto por estudantes do Ensino Médio (I° ao I11° ano) da citada unidade, todos

em participacdo voluntaria.

2 A adequada exposicio a respeito da conceito-agdo enquanto possibilidade de préatica efetiva por meio da
acao que a significacdo possa conferir sera melhor exposto na se¢do destinada a construcdo dessa ideia
(mais precisamente a partir da subsecdo 5.1 A ideia de Conceito-acao).

3 Para melhor compreensdo dos resultados encontrados a partir da elaboragdo e aplicacdo do referido
questionario ao publico alvo citado, o detalhamento deste instrumento se dard na sessdo destinada a
anélise dos resultados encontrados a partir dele (7 EMERGENCIAS A PARTIR DO ENVOLVIMENTO
COM O CAMPOQ), deste modo, explicitando melhor a intencionalidade da elaboragdo de cada questdo,
justificando-as e contrastando os resultados.
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3 EDUCACAO E CIENCIA NO BRASIL: UMA BREVE SINTESE HISTORICA

No ritmo do tempo

Passa o tempo
Passa a hora

Os segundos
Vao embora
Enquanto canto
Este lamento
Vivo um filme
Em pensamento
E revivendo
Nossa historia
Sao cem anos
Sem demora
Quebra as jaulas
Pula o muro
Projetando

O futuro

Pde as maos
Onde se alcanca
E onde ndo der
Haja esperanca
Use a razdo
Onde couber

E onde ndo der
Que haja fé

(Poema elaborado pelo autor do presente trabalho)

Na presente sessdo serd tratado alguns fatos que ocorreram em determinados
momentos da histdria da Educagdo brasileira que foram de significativa relevancia para
vislumbrarmos alguns contextos mais atuais a respeito da Ciéncia e a Educacao,
contribuindo também para as reflexdes acerca das propostas de um entendimento outro

a serem tratadas no todo deste trabalho.

A Ciéncia e a Educacgéo possuem uma relagcdo muito préxima ao longo da historia
da humanidade, uma vez que a educagdo sempre esteve relacionada com a producéo,
preservacdo e difuséo dos conhecimentos que a humanidade foi capaz de construir,
contudo, na historia da humanidade também houve muitas tentativas de tornar a

educacéo eficiente nesse processo, derivando-se 0s metodos e o ensino.
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Vale salientar que a intencdo ndo é fazer um apanhado histérico como uma linha
do tempo, nem uma construcdo da ontologia a respeito do tema tratado, nem se
constituira por sinalizar os pontos histdricos trazidos como os Gnicos de relevancia. E
honesto deixar em evidéncia que, os fatos a serem pontuados, serdo aqueles que foram
possiveis de estar, minimamente, em posse diante dos estudos realizados e que serdo

fundamentais para a construcao dos argumentos a segulir.

Desse modo, busca-se entdo, a partir de alguns fatos relevantes a respeito da
Educacdo e Ciéncia no Brasil, compreender panoramicamente 0S processos que
culminaram para o quadro atual da Educacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias, assim
como as necessidades peculiares desse contexto que nos apontam para possiveis
caminhos de desenvolvimento e inovacdo no que tange a temaética dessa nossa

discussao.

N&o teremos, pois, a pretensdo de tratar de toda a histdria da Educagdo no Brasil,
que iniciou-se, oficialmente, através da vinda dos jesuitas em solo brasileiro (SAVIANI,
2010), nem dos problemas historicos da formacdo de professores no Brasil desde os
jesuitas até o periodo mais atual (RANGHETTI, 2008).

Deste modo, toma-se como ponto de partida o inicio do Séc. XX, periodo em que
0 mundo era um cenario de grandes mudancas, sobretudo na Economia, Ciéncia e

Educacao:

O final do século XIX e o inicio do século XX constituem um periodo
marcado por inovages tecnoldgicas varias, com avancos da Medicina
e de outras ciéncias. Prometia-se vida mais longa para um maior
numero de pessoas. Mas 0s avangos da industria de guerra chocavam
0 mundo, perplexo diante de marchas e contramarchas: ora era a
ciéncia para a vida, ora para a morte. Educadores também procuraram
introduzir idéias e técnicas que tornassem o processo educativo mais
eficiente e mais realizador para o ser humano.

O movimento educacional conhecido como Escola Nova surgiu para
propor novos caminhos a uma educagdo que a muitos parecia em
descompasso com o mundo das ciéncias e das tecnologias (SANTOS,
VALE, PRESTES, 2006, p. 132).

O inicio do Séc. XX foi um periodo de grandes transformac6es, com o fim da Il
Guerra Mundial e a expanséo da industria, sobretudo Norte-Americana. Foi nesse clima

de transformacdes que se fez potencial novas abordagens pedagogicas, sobretudo a
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Escola Nova, que teve como principal referéncia o filésofo e pedagogo Norte-
Americano John Dewey (1979a, 1979b), que defendia a ideia de que o conhecimento
ndo se dissocia da pratica e da experiéncia, e 0 papel da educacdo era possibilitar a
crianga o desenvolvimento de seus conhecimentos e, assim, capaz de resolver seus

problemas.

Durante esse mesmo periodo, aqui no Brasil tivemos como grande representante
da Escola Nova o intelectual e educador Anisio Teixeira (1900-1971) que, influenciado
pelo trabalho e pensamento de John Dewey, trabalhou na reforma da instrucéo bésica no
Estado da Bahia e posteriormente no Estado do Rio de Janeiro, com uma valiosa
contribuicdo para a universalizacdo da educacdo publica e gratuita (NUNES, 2000;
CORDEIRO, 2001), de modo que foi:

Considerado um expoente da educacdo brasileira, participou
realmente dos movimentos pela educacao entre os anos 20 e 70. Suas
obras tanto mereceram enaltecimento como foram alvo de criticas. Ele
defendia, com a laicidade na educagdo, outros principios que
assimilou das teorias de John Dewey, William Kilpatrick e William
James, entre outros.

O pragmatismo norte-americano de Dewey recusava 0S sistemas
fechados, com pretensfes ao absoluto, e se voltava para o concreto,
para os fatos, para a acdo. Tendo conhecido tais teses, Teixeira se
deixou absorver especialmente pelas idéias de ciéncia e de
democracia. Com estas idéias, ele, como Dewey, apontava a educacéo

como o canal capaz de provocar as transformacdes necessarias a
modernizagdo do Brasil. (SANTOS, VALE, PRESTES, 2006, p. 135).

Entdo podemos perceber que a atuacdo de Anisio Teixeira frente a0 movimento
pela Educacdo no Brasil trouxe muitas contribuicdes em termos de perspectivas, tanto
pela universalizacdo da Educacdo (laica, gratuita e de qualidade), quanto pela
consolidacdo da ciéncia e democracia. Nesse sentido, a escola deveria ser 0 espaco
“onde as criancas de todas as posicoes sociais iriam ‘formar a inteligéncia, a vontade, o
carater, os habitos de pensar, de agir e de conviver socialmente’” (CORDEIRO, 2001, p.

242), de modo a contribuir para o plano de modernizagao do Brasil.

Paralelo a esse movimento da Escola Nova, com a atuacdo de Anisio Teixeira no
Brasil, foi fundada em 3 de maio de 1916, no Rio de Janeiro (na época capital da
Republica), a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), originada nas dependéncias da

Escola Politécnica, em reunides informais de um grupo de professores dessa Escola e
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pesquisadores de outras instituicdes cientificas, como o Museu Nacional, o
Observatorio Nacional e o Instituto Osvaldo Cruz, entdo chamado Instituto de Medicina
Experimental de Manguinhos (REIS, GOES FILHO, s.d.).

A ABC teve grande repercussao para o desenvolvimento da pesquisa brasileira e a
difusdo do conceito de ciéncia como fator fundamental do desenvolvimento tecnologico
do pais, mesmo sendo estruturada como uma organizacdo legalmente independente e
privada, mas a sua principal contribuicdo foi a participacdo na criagdo do Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq) em 1951 pela sancdo da Lei n°® 1.310 de 15 de Janeiro de
1951, pelo entdo Presidente Eurico Gaspar Dutra, de criacdo do Conselho Nacional de
Pesquisas como autarquia vinculada a Presidéncia da Republica (REIS; GOES FILHO,
s.d.; CNPQ, s.d.).

Ainda nos anos 20, apés o mundo experimentar o auge da industrializacdo e do
capitalismo liberal, sucedeu a chamada crise de 1929 (Grande Depressdo) que, muito
embora tenha sido uma crise oriunda da quebra da economia dos Estados Unidos da
América (EUA), repercutiu-se por todo o mundo, de modo a provocar O
desmoronamento do sistema monetario internacional, uma vez que a Economia Norte-
Americana estava fundamentada no capitalismo mundial como a grande economia
influente em todo o globo (ROSSINI, 2010).

Assim, apds o ocorrido com a crise de 29, os Estados Nacionais passaram a se
preocupar com o seu futuro econémico, assim, desconfiados do liberalismo classico do
mundo globalizado, muitos paises (dentre eles o Brasil) puseram-se a adotar uma
tendéncia neoliberal, cuja economia teria, entdo, intervengbes do Estado a fim de
recuperar os principios do equilibrio econdmico geral, na sua forma mais simples (DOS
SANTOS, 1992), deste modo o Estado atuaria tanto para regular as atividades
econdmicas, quanto para estar a frente de questdes de ordem geral como a Salde e a

Educacéo.

Nesse contexto de forte influéncia do pensamento neoliberal apos a crise de 29,
cujo Estado estaria a frente de questdes gerais, como a Educacéo, além de infraestrutura

e planejamento dos setores econdémicos, como a inddstria e o agronegacio, que:
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No Brasil dos anos 30, pois, o escolanovismo se desenvolveu em meio
a importantes mudancas. Acelerava-se o processo de urbanizacdo, mas
também a expansdo da cultura cafeeira. Prometia-se 0 progresso para
o Pais, sobretudo industrial, mas também os conflitos de ordem
politica e social acarretavam uma transformacdo significativa da
mentalidade brasileira. Muitos deixavam o campo em dire¢do aos
centros urbanos, tentando encontrar melhores condicdes de trabalho e
de sobrevivéncia. (SANTOS, VALE, PRESTES, 2006, p. 136).

Diante desse contexto, o escolanovismo foi uma forte tendéncia no Brasil do
comego do séc. XX, além do inicio do percurso do ensino profissional, cientifico e
tecnoldgico de abrangéncia federal que teve o seu marco inicial em 1909 através do
decreto 7.566, assinado pelo entdo presidente Nilo Pecanha, que objetivava ofertar o
ensino profissional primario e gratuito para os “desfavorecidos da fortuna”, com idade
de 10 anos no minimo e de 13 anos no méximo, dentre outras exigéncias (BRASIL,
1909).

O movimento de implantacdo da Educagdo Profissional iniciou-se em 1909 e
pretendia contribuir para a modernizacdo do pais, visando 0s processos de
industrializacdo e urbanizacdo do Brasil, com isso, além de diminuir desigualdades
sociais relacionadas a pobreza, garantiria-se mao de obra qualificada para esse processo.
Contudo, em 1937 transformou as Escolas de Aprendizes Artifices em Liceus
Industriais, visando a expansdo das industrias no pais, com a reforma no sistema
educacional brasileiro de 1942, promovida pelo entdo ministro da Educacdo e Salde
Gustavo Capanema, os Liceus Industriais passaram a se chamar Escolas Industriais e
Técnicas (EITs), em 1959 transformadas em Escolas Técnicas Federais (ETFs), e com a
lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1961 (LEI 4024/61), equiparou o
ensino profissional ao ensino académico (BRASIL, 2011).

A partir dessas experiéncias que pretendiam modernizar o Brasil, deu-se inicio as
primeiras tentativas de aliar a Ciéncia e a Educacdo, isto motivado pelo pensamento
neoliberal e os esforcos para encaminhar a industrializacdo e urbanizagdo para
promover o desenvolvimento no pais. Assim, por um lado tinhamos uma nobre
iniciativa de Anisio Teixeira com o escolanovismo (influenciado pelo pensamento de
John Dewey) na promocdo da universalizacdo da Educagdo laica e gratuita, cujos

principais fundamentos eram a ciéncia e a democracia. Contudo, e por outro lado o
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Estado Nacional inicia seus investimentos no ensino profissional, cientifico e
tecnoldgico, que foi sendo modificado ao longo do tempo a fim de atender as demandas
que foram surgindo nesse percurso do desenvolvimento da Educacéo no Brasil ao longo
do séc. XX.

E importante destacar também que, entre o inicio dos anos de 1940 e inicio dos
anos de 1960, hd uma grande virada em relacdo ao que se pretendia para o pais, que
“viveu uma profunda transformagdo no que se refere a8 mudanga do modelo econdémico.
O modelo agrario-exportador € substituido pelo urbano-industrial” (MACIEL, 2011, p.
330). Mais precisamente em meados de 1945, a Educacdo de Jovens e Adultos passa a
ser uma preocupacédo nacional para que os sujeitos pudessem ser inseridos no mundo da
producdo, sendo este:

um periodo no qual ha uma maior insercdo das massas na definicéo
dos rumos da sociedade, momento em que os trabalhadores
conquistaram alguns direitos e houve uma demanda maior por mais
escolarizagdo em face do crescente nimero de analfabetos e defasados
escolares. E nesse momento de grandes transformagdes que tem inicio
as primeiras iniciativas de educagdo popular, que surgem em fungéo
do quadro agravante no qual os sujeitos precisariam ser

instrumentalizados para contribuir com o desenvolvimento do pais
(MACIEL, 2011, p. 330).

Assim, soma-se mais um esfor¢co para que a Educacdo possa atingir o maior
contingente populacional possivel, at¢é mesmo aos jovens e adultos que ndo tiveram a
oportunidade de estudar durante a idade considerada ideal, sendo a ampliacdo do acesso
a Educacdo a grande contribuicdo deste movimento. Contudo, muito embora, no
primeiro momento essa a¢ao de Educacdo de Jovens e Adultos colaborasse com o ideal
de desenvolvimento do Brasil por meio da industrializacdo e urbanizacdo do pais, cujos
adultos precisavam estar minimamente qualificados para a vida produtiva nesse
processo, deriva-se desse, por contraponto, a Educacdo Popular, que emerge do
contexto de Educacdo fora da Escola, com maior participagdo da populacdo, dos
movimentos sociais e entidades ndo ligadas ao governo, assim:

Falar em Educagdo popular é falar do conflito que move a agdo
humana em um campo de disputas de forcas de poder. E falar da
forma como o capitalismo neoliberal vem atuando de forma perversa,
causando dor e sofrimento humanos. E uma possibilidade de

retomarmos o debate proposto por Paulo Freire acerca da
conscientizagdo, da compreensdo da realidade e de nossa agdo no
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mundo. E falar de uma praxis educativa cujo ponto de partida é a
realidade social.

A Educacgdo popular tem como principio a participacdo popular, a
solidariedade rumo a construcdo de um projeto politico de sociedade
mais justo, mais humano e mais fraterno. (PEREIR, PEREIRA, 2010,
p. 73)

Nesse aspecto, a Ciéncia pode parecer pouco evidente frente ao que acontece
nesse contexto da Educacdo Popular, uma vez que a discussdao maior se constitui por
questBes politicas para a promogdo da emancipacdo das pessoas, principalmente das
faixas populacionais mais carentes, pois 0 movimento de modificacdo da concepcao de
sociedade parte primeiro de uma mudanca ideoldgica que percebe na Educacdo o meio

mais efetivo para a promogéo de transformacdes sociais (MACIEL, 2011).

E importante deixar evidente que o movimento da Educacdo Popular vinha com
uma proposta diferente das politicas neoliberais de desenvolvimento econémico e social
do pais, pretendendo promover a emancipagdo dos sujeitos, e ndo apenas uma formacéo
para insercdo ao mercado de trabalho (MACIEL, 2011; PEREIR, PEREIRA, 2010).
Paralelo a esse periodo e movimento, mais aliado a concep¢do neoliberal de
desenvolvimento econdmico, foi criado 0 CNPq que teve como:

finalidades promover e estimular o desenvolvimento da investigacéo
cientifica e tecnoldgica, mediante a concessdo de recursos para
pesquisa, formacdo de pesquisadores e técnicos, cooperagcdo com as
universidades brasileiras e intercambio com instituigdes estrangeiras.
A missdo do CNPq era ampla, uma espécie de "estado-maior da
ciéncia, da técnica e da industria, capaz de tragar rumos seguros aos
trabalhos de pesquisas" cientificas e tecnologicas do pais,

desenvolvendo-os e coordenando-os de modo sisteméatico. (CNPQ,
s.d.)

Assim, se por um lado o poder publico investia no desenvolvimento técnico,
tecnoldgico e cientifico para o desenvolvimento da economia baseada em uma ideologia
neoliberal e de incentivo a emancipacdo da industria no pais, a Educacdo Popular segue
dois sentidos distintos dessa perspectiva de desenvolvimento, e que se complementam:
primeiro por uma Educacdo que emana das necessidades e desejos das camadas mais
populares; segundo pela popularizacdo da Educacdo, uma vez que é por meio dela que
muitas das mudancas em prol da justica social e emancipacdo dos sujeitos irdo se
consolidar. Considerar ambos o0s sentidos apresentados se fard importante para

compreender os caminhos que a Educacdo de um modo geral percorreu a partir de
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entdo, uma vez que tais caracteristicas ndo se restringirdo a Educacdo Popular, mas
influenciara aos objetivos educacionais num contexto mais amplo e, consequentemente
a Educagdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias que veremos mais adiante, sendo

importante levar em consideracao que:

A Educacédo popular nasceu fora da escola, no seio das organizacdes
populares, mas seus principios e sua metodologia, com bases
emancipatdrias, tiveram uma repercussao tdo grande na sociedade que
acabaram cruzando fronteiras e os muros das escolas, influenciando
praticas educativas, tanto as que acontecem nos espagos escolares,
como as que ocorrem em outros espagos educativos, como nos
sindicatos, nas ONGs, AssociacGes de Moradores, Reunides do
Orcamento Participativo (OP), nos conselhos populares etc. Seus
desafios ndo sdo pequenos nos dias atuais. (PEREIRA, PEREIRA,
2010, p. 73)

Diante de todas essas consideracdes, a respeito da Educacdo Popular, se faz
importante destacar, também, que para tal movimento temos como principal expoente o
educador e filésofo Paulo Freire (1921-1997), que ampliou a concepcdo de democracia
em Educacdo, ndo se restringindo ao sentido de popularizacdo da Educacdo ou a
ampliacdo de acesso a ela, mas garantindo a real participacdo dos sujeitos no processo
de ensino-aprendizagem, da qual a Educacéo era um meio de emancipacdo dos sujeitos
por meio da valorizacdo cultural e da consciéncia politica, deste modo:

falar em Educagdo Popular é falar impreterivelmente do legado do
Educador Paulo Freire (1921-1997) que trouxe importantes reflexdes
sobre 0s sujeitos postos a margem da sociedade do capital. Por
entender as classes populares como detentoras de um saber néo
valorizado e excluidas do conhecimento historicamente acumulado
pela sociedade, nos mostra a relevancia de se construir uma educagéo
a partir do conhecimento do povo e com 0 povo provocando uma
leitura da realidade na Gtica do oprimido, que ultrapasse as fronteiras
das letras e se constitui nas relagdes histéricas e sociais. Nesse
sentido, o oprimido deve sair desta condicdo de opressdo a partir da
fomentacdo da consciéncia de classe oprimida. (MACIEL, 2011,
p.328)

Destaca-se, entdo, como uma das caracteristicas mais notaveis a respeito da
Educagédo Popular e o legado de Paulo Freire, a valorizagdo dos conhecimentos das
classes populares para que o oprimido pelo sistema de segregacéo e estratificacdo da
sociedade possa tomar consciéncia de seus saberes, possibilitando, assim, reconstruir a
sua realidade a partir de uma leitura de mundo beneficamente revolucionaria, em prol
das transformag0es sociais, justica e cidadania. E ainda:
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Nessa educacdo para a liberdade, a partir da participacdo no circulo de
cultura, os homens e as mulheres se redescobririam como produtores
de cultura, compreenderiam a relacdo do ser humano com a natureza e
a possibilidade de transformarem o mundo por seu potencial criador.
Perceberiam que a Educagdo ndo é algo distante da vida, mas, sim, a
possibilidade de recria-la e, assim, vivé-la melhor. Freire propunha a
conscientizacdo, ndo a transmissdo ou memoriza¢do das letras.
(PEREIRA & PEREIRA, 2010, p. 77)

Através dessas consideracdes e, principalmente, da reflexdo sobre as valiosas
contribuicdes de Paulo Freire (2008, 2003, 1987, 1967) ao movimento da Educagéo
Popular, os sujeitos deixam de ser considerados como passivos em um modelo
hegeménico de sociedade, onde as desigualdades sdo evidentes. Passa-se, entdo, a
promover o ato educativo de modo a reconhecer que todo individuo possui
conhecimentos importantes, inerentes as suas vivéncias, tornando-se entdo pessoas
ativas e participativas democraticamente, conscientes de que também sdo produtores de
cultura, e através da Educacdo sdo capazes de recriar o mundo para um viver melhor.
Essa nova abordagem que preconiza a necessidade de levar em consideracdo, também,
todo o conhecimento de mundo que ja possuiam diante de suas vivéncias e do grupo
social ao qual o sujeito pertence, desse modo, o termo popular é entendido:

no sentido de abertura a pluralidade de diferencas entre grupos
humanos e frentes de Iutas “populares”, a saber: trabalhadores
urbanos, subempregados, desempregados, sem teto, trabalhadores
rurais em suas diferentes categorias, dos pequenos proprietarios
camponeses aos boias frias e deles aos “trabalhadores rurais Sem-

Terra”; o que os une, segundo Branddo (2002, p.256), na “dificil
categoria excluido que os congregava”. (MACIEL, 2011, p.332)

A grande questdo em relacdo a Educacdo Popular é que a mesma ndo estd
centrada na “transposi¢ao” dos contetidos que a Ciéncia foi capaz de produzir, ou de
suas verdades impostas nesse contexto, mas, principalmente, ancorada nas nogdes de
autonomia e democratizacdo da Educagdo por meio da participagdo social,
consequentemente a promocéo de solugdes aos problemas enfrentados pelo pais acerca

das desigualdades e ressignificacdo dos conhecimentos obtidos por meio da Educacéo.

Conforme sinalizam Pereira e Pereira (2010), o movimento da Educacdo Popular
surge fora do ambito da Escola, utilizando-se de outros espagos para acontecer, e
organizado por outras entidades ndo governamentais, contudo, ainda assim, a sua

repercussdo ultrapassa os limites de suas agBes concretas e, muitas das suas praticas
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educativas influenciaram também as préticas realizadas dentro das Escolas formais,
inspirando também muitas das politicas educacionais até os dias atuais, principalmente
as ideias defendidas e propagadas por meio das obras de Paulo Freire (2008, 2003,
1987, 1967).

No entanto, todos os esfor¢cos do movimento da Educacéo Popular para promocao
de uma Educacdo que promovesse a consciéncia critica e emancipacdo dos sujeitos
sofreu uma abrupta interrupcdo, havendo um hiato temporal devido ao golpe militar de
1964.

a instauracdo da ditadura militar em 1964 e seu aprofundamento em
1968, culminado com o Ato Institucional n°® 5 (Al-5), leva ao
distanciamento total da populagéo do poder, inibindo qualquer tipo de
participacdo popular nele. Os artigos 2°, 3°, 4° e 10° do Al-5 sdo
particularmente muito expressivos em relagdo ao autoritarismo que se
instalou no Brasil e ao fechamento do regime a qualquer possibilidade
de participacdo popular. No artigo 2° I&-se que “O Presidente da
Repulblica poderd decretar o recesso do Congresso Nacional, das
Assembléias Legislativas e das Camaras Municipais” (Diario Oficial
da Unido, 13 de dezembro de 1968, apud SILVA, 1992, p. 298). No
3°, temos que “O Presidente da Republica ... podera decretar a
intervengdo nos Estados ¢ Municipios” (Idem). No artigo 4°,
apresenta-se a possibilidade de “suspender os direitos politicos de
quaisquer cidadaos ... e cassar mandatos eletivos Federais, Estaduais e
Municipais” (Idem, p. 299), e no 10° decreta-se que “Fica suspensa a
garantia de habeas-corpus” (Idem). (PEREIRA, PEREIRA, 2010, p.
77)

A partir do citado, podemos perceber que o regime autoritéario instaurado com o
golpe militar a partir de um conjunto de eventos ocorridos em 31 de marco e 1° de abril
do ano de 1964 no Brasil acarretou na desarticulagdo e recessdo dos movimentos
populares, consequentemente da Educacdo Popular. Pelos decretos acima citados no
texto de Pereira & Pereira (2010) enfatiza-se a questdo da impossibilidade de qualquer
tipo de participagdo popular em decisdes politicas, o que inviabilizou a continuidade dos
trabalhos desenvolvidos pelo movimento de Educacao Popular, além da forte repressao
que os militares impunham & populacéo, principalmente as organizacGes que tivessem
orientacOes politicas voltadas para ideologia de Esquerda, conforme descrito no site do
Centro de Pesquisa e Documentacao de Historia Contemporanea do Brasil (CPDOC) da
Fundag&o Getulio Vargas (FGV):
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Nos primeiros dias ap6s o golpe, uma violenta repressdo atingiu 0s
setores politicamente mais mobilizados a esquerda no espectro
politico, como por exemplo o CGT, a Unido Nacional dos Estudantes
(UNE), as Ligas Camponesas e grupos catolicos como a Juventude
Universitaria Catélica (JUC) e a A¢do Popular (AP). Milhares de
pessoas foram presas de modo irregular, e a ocorréncia de casos de
tortura foi comum, especialmente no Nordeste. O lider comunista
Gregorio Bezerra, por exemplo, foi amarrado e arrastado pelas ruas de
Recife.

Com o Regime Militar foram barrados todos os esfor¢cos empregados desde o
inicio do Séc. XX com o trabalho de Anisio Teixeira e o legado que se estabelecia de
Paulo Freire pela descentralizacdo da Educacdo, democratizacdo do Ensino e
participacdo popular e cidada através da Educacdo, objetivando a emancipacdo dos
sujeitos, quer seja pela possibilidade de ter Educacdo de qualidade e qualificacdo para o
mundo do trabalho, quer seja pela conscientizacdo politica e participacdo popular foram

quase que instintos pela forte perseguicao.

Segundo o descrito no Acervo da Luta Contra a Ditadura?, antes da instauragéo do
golpe militar em 1964, o Brasil iniciava um projeto de nacionalizacdo da economia
através de medidas restritivas as empresas estrangeiras com possibilidades de
estatizacdo dessas e um investimento no mercado nacional, contudo, ap6s o golpe, 0s
militares inverteram essa Idgica de economia e passaram a investir na “implementagéo
de um amplo programa de investimentos do Estado, sempre financiados pelos fundos

obtidos junto as instituicdes internacionais de crédito™.

A partir dessa l6gica de abertura ao capital estrangeiro através de investimentos na

inddstria no pais além das linhas de crédito, o Brasil passou a investir na:

Prospecgdo do petrdleo, expansdo da siderurgia, transportes urbanos,
saneamento basico, ferrovia do aco, telecomunicacbes, polos
petroquimicos, participacdes tripartites estatal-multinacional-empresa
privada nacional em varias frentes, programas rodoviarios, programa
nuclear, Itaiapu etc. (CYSNE, MOREIRA, 1993, p. 189).

A tentativa era encaminhar um plano de gestdo que garantisse o desenvolvimento

da economia baseada na industrializagdo e modernizagéo do pais que elevou a economia

4 Site disponivel no link <http://www.acervoditadura.rs.gov.br/economia.htm>,
5 Idem nota anterior.
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com o0 aumento do PIB, muito embora ndo houvesse uma politica de distribuicdo de
renda, o que culminou no acentuamento das desigualdades sociais (CYSNE, MOREIRA,
1993), as quais vinham sendo combatidas no &mbito da Educacdo com o movimento da
Educagdo Popular antes da ditadura militar. Contudo, baseado nesse modelo de
economia, visando o desenvolvimento através da industria e o investimento do capital
estrangeiro, no que diz respeito as politicas e acdes durante a Ditadura Militar houve a
retomada e intensificacdo do ensino profissional, cientifico e tecnoldgico no Brasil.
Desta forma:
Nos anos 1970, com a aceleragdo do crescimento econémico, houve
uma forte expansdo da oferta de ensino técnico e profissional. Em
1978, surgiram o0s trés primeiros Centros Federais de Educagdo
Tecnoldgica (Cefets), que tinham como objetivo formar engenheiros
de operacdo e tecndlogos.
Dezesseis anos depois, os Cefets viraram a unidade padrdo da Rede
Federal de Ensino Profissional, Cientifico e Tecnoldgico. Eles
absorveram as atividades das ETFs e das Escolas Agrotécnicas

Federais e se preocuparam em preparar 0 Pais para a revolugdo
tecnoldgica ocorrida entre os anos 1980 e 1990. (BRASIL, 2011).

Percebemos entdo, através do desenvolvimento do ensino profissional, cientifico e
tecnoldgico no Brasil um movimento um pouco diferente da Educacéo Popular, aqui a
Ciéncia e a Tecnologia estariam presentes no curriculo escolar em prol da producdo, do
mundo do trabalho diante das demandas econdmicas e do projeto econémico da época.
Tal fato fica mais em evidéncia quando consultado a Lei n® 5.692, de 11 de agosto de
1971 (LDB de 1971), que Fixa as Diretrizes e Bases para o ensino de 1° e 2° graus, e da
outras providéncias (BRASIL, 1971), de modo que:

Foi estabelecido que o ensino de 2° grau teria como finalidade Unica o
ensino profissionalizante, a fim de atender as demandas sociais e
econdbmicas da época; assim, era projeto do governo o0
desenvolvimento do Brasil centrado em uma forma de industrializagéo
subalterna, conhecido como “milagre brasileiro”, o que demandava
mao de obra qualificada obtida por meio da formacédo técnica de nivel
médio. (SOUZA, 2014, p. 04).

E seguindo esse modelo de educagdo, priorizando o desenvolvimento econdmico
por meio da industrializagdo, o governo militar continuou a investir no ensino

profissional técnico e tecnologico de modo a amplia-la e aperfeicoa-la para este
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determinado fim: prover mdo de obra qualificada para atuacdo nesse plano de

desenvolvimento. Assim:

Em 1978, com a Lei n® 6.545, trés Escolas Técnicas Federais (Parana,
Minas Gerais e Rio de Janeiro) sdo transformadas em Centros
Federais de Educacdo Tecnoldgica - CEFETSs. Esta mudanga confere
aquelas instituicbes mais uma atribuicdo, formar engenheiros de
operacdo e tecnodlogos, processo esse que se estende as outras
instituicbes bem mais tarde. (BRASIL).

E fato que a gestdo do Brasil realizada pelos militares no periodo da ditadura foi
de muitas controvérsias, a grande proposta foi de elevacdo da economia do pais e sua
modernizacéo, para esse fim, a estratégia adotada foi a intervencéo direta do Estado no
financiamento de campanhas para o desenvolvimento focado nos setores da inddstria, da
grande producdo agricola, da extracdo do petroleo e da urbanizacdo. Contudo, apesar da
elevacdo do PIB nacional, existiu grande concentracdo de renda e alargamento das
desigualdades sociais, uma vez que ficaram suspensos 0s investimentos em politicas
sociais (CYSNE, MOREIRA, 1993).

No campo da Educacdo destaca-se o0 incentivo ao crescimento da educacao
profissional, técnica e tecnoldgica para servir ao plano de desenvolvimento econémico
que estava sendo implantado. Deste modo, a formacéo de méo de obra qualificada, para

o trabalho e a producédo, deveria atender as demandas deste novo plano econémico.

Em suma, até o presente momento histdrico, o que podemos perceber da relacéo
entre a Ciéncia e a Educacao foi, a principio, uma aproximacdo do espirito cientifico
investigativo nos objetivos educacionais a partir do escolanovismo desenvolvido no
Brasil por Anisio Teixeira que, inspirado nas ideias de John Dewey, pretendia estimular
e desenvolver nos educandos o espirito investigativo, a curiosidade, a autonomia e a
busca por “principios certos”. Neste mesmo contexto a Educacdo defendida por Anisio
Teixeira deveria ser democratica, gratuita, de qualidade e acessivel a todos as pessoas

de todas as faixas populacionais e classes sociais.

Nesse mesmo periodo acontece a crise de 1929 que colocou 0 mundo em
desconfianga sobre o antigo modelo econdmico liberal classico, de modo que os Estados

Nacionais passaram a intervir na economia mais sistematicamente, ficando responsavel
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por prover servigos basicos como Saude e Educacdo. Nesse contexto o Brasil adotou
uma perspectiva politica e econémica neoliberal, com vista a modernizar o pais
fortalecendo a industria e favorecendo a urbanizacdo, deste modo o modelo de
Educacédo desenvolvido por Anisio Teixeira favorecia a esse novo plano de gestéo que o

Brasil vinha desenvolvendo.

Paralelamente foram criadas as escolas de ensino profissional, técnico e
tecnoldgico por meio do decreto n® 7.566 de 1909, assim, a Tecnologia estaria aliada a

Educagéo para o desenvolvimento econdmico sob a perspectiva neoliberal.

Mais adiante, nos anos 1940, com o aumento da demanda de mdo de obra
qualificada, a urbanizacdo do pais e a perspectiva da ampliacdo da acessibilidade da
Educacao, o Brasil passou a investir na Educacao para Jovens e Adultos, contudo ainda
sob a perspectiva de atender o mercado, sendo o grande legado dessa iniciativa a
ampliacdo da oferta educacional no pais, objetivando alfabetizar e escolarizar nédo

somente as criangas, como também os jovens e os adultos.

No inicio dos anos 60, nessa perspectiva de ampliacdo da oferta educacional e
intensificando os esforcos para democratizar a Educacdo surge o movimento da
Educacdo Popular, cuja atuacdo ndo se restringia as escolas formais geridas pelo
governo, com 0S movimentos sociais como principais agentes, Organiza¢Oes Né&o
Governamentais (ONG’s), associagdes civis organizadas, entre outras. Tivemos como
grande expoente o educador, filésofo e pedagogo Paulo Freire, que propunha a
emancipacao dos sujeitos por meio da conscientizacdo politica e valorizacdo de sua
prépria cultura, superando o método denominado por ele como “educagdo bancéria”,
que considerava os educandos como sujeitos passivos e vazios esperando serem
preenchidos pelo conhecimento oferecido pelas instituicdes educacionais, seguindo
entdo para uma perspectiva a qual 0s sujeitos traziam consigo muitos saberes

importantes a partir de suas vivéncias e que ndo poderia ser menosprezado.

Todo esse movimento iniciado no inicio do séc. XX, quando a Ciéncia e a
Educagdo iniciavam uma timida unido em pra a formacgdo de sujeitos criticos,
participativos e cidaddos, também pela ampliacdo do acesso a populacdo de uma
educacdo de qualidade, tanto para qualificagdo para o mercado de trabalho ate a
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conscientizacdo e emancipacdo dos sujeitos e democratizacdo da Educacdo foi
interrompida com a instauracdo da Ditadura Militar no Brasil em 1964, demarcando um

periodo de recessdo da participacdo popular.

Os esforcos para descentralizagdo e democratizacdo da Educagdo também foram
cessados no periodo da Ditadura devido a repressdo aos intelectuais ou a qualquer
atitude que vinha de encontro com o governo militar, quanto pela nova perspectiva que
a Educacao assumiu nesse periodo, que objetivou atender as necessidades de mercado
decorrente das demandas da nova proposta econdmica baseada na industrializacéo e
urbanizagéo, possibilitada por planos de desenvolvimento financiados pelo governo e

pela iniciativa privada, subsidiados pelo capital estrangeiro.

Foi nesse periodo que a Educacdo Profissional Técnica e Tecnoldgica passou a ter
maiores investimentos com vistas a formacdo e qualificacdo de médo de obra para o
plano de desenvolvimento econdmico e modernizagdo do pais. Um dos grande legados
foi a criagdo dos CEFET’s (que mais tarde originara os IF’s) com vista a juncdo entre
Ciéncia e a Tecnologia com a Educacdo, muito embora com a perspectiva de formacao

para 0 mundo do trabalho e da producéo.

Temos entdo dois fatores relevantes para se pensar repercussdo dos eventos
historicos citados até aqui que de certa forma influenciaram no processo de

Popularizacdo da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias no Brasil.

O primeiro é a conquista da autonomia dos sujeitos por meio da educacdo em
contraposicdo a logica de mercado pelo neoliberalismo, conferindo também carater de
fundamental importancia na luta pela popularizacdo da Educagéo, ou seja, 0 progressivo

acesso da grande maioria das pessoas ao sistema basico de escolarizacao.

O segundo fator de enorme relevancia € a progressiva instauracdo do ensino
profissional, cientifico e tecnoldgico, este por um viés direcionado ao crescente

mercado de trabalho oriundo do setor industrial, também crescente no Brasil,
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promovendo enormes contribuicdes para o crescimento do interesse nacional pela

Ciéncia & Tecnologia®.

Com o fim da Ditadura Militar no Brasil, em 1985, os principais processos da
chamada Popularizagdo das Ciéncias foram postos em pratica com a liberdade
necessaria para o exercicio do pensamento critico, assim, ap0s esse periodo podemos
pontuar duas questdes a respeito de acontecimentos relevantes para o0 processo de

Popularizagéo da Ciéncia por meio da Educacao.

A primeira a ser tratada diz respeito a considerada primeira proposta formal e
abrangente de Iniciacdo Cientifica (IC) na Educacdo Bésica no Brasil, o Programa de
Vocacdo Cientifica (Provoc), criado pela Fundagdo Oswaldo Cruz (na época Focruz e
atualmente Fiocruz) por iniciativa do Prof. Luiz Fernando Ferreirano’ no ano de 1986,
cujas acOes corresponderam as primeiras direcionadas no sentido de inserir o estudante
de Ensino Médio no ambiente de pesquisa, isso de maneira pedagogicamente planejada,
sistematica e com acompanhamento permanente de professores orientadores aos recém
jovens pesquisadores. Segundo informacdes disponiveis no site da Escola Politécnica de
Saude Joaquim Venancio (EPSJV)E:

O éxito desta experiéncia iniciada no campus do Rio de Janeiro,
possibilitou, a partir de 1996, sua descentralizacdo para unidades da
Fiocruz sediadas nas cidades de Recife, Salvador e Belo Horizonte.
Concomitantemente, a coordenacdo do Programa promoveu a difuséo
desta experiéncia para outras areas de conhecimento quimica, fisica,
matematica e informatica e outras instituicbes: Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF), Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
Leopoldo Miguez de Mello (Cenpes/Petrobras), Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (Impa/MCT), Pontificia Universidade
Cato6lica do Rio de Janeiro (Puc-Rio). Além disto, o Provoc serviu de
modelo para a criacdo de projetos como Jovens Talentos para a

® No periodo da Ditadura Militar houve uma constante intensificacio do arrocho contra as liberdades
individuais e coletivas da populagdo. Muito embora a Educacdo Profissional, Técnica e Tecnolégica
tivesse sido incentivada pelos governos militares, alguns setores produtivos foram postos sob a "Lei de
Seguranca Nacional” por conta do governo militar considerar essas atividades como de importancia
estratégica para o pais, de modo que foram proibidas as greves nos setores petrolifero, energético e
telecomunicagBes. Assim, levamos em conta que o pensamento critico cientifico ficou prejudicado nesse
sentido, muito embora tenha sido importante o contato da populagcdo com o0s aspectos mais técnicos da
Ciéncia e dos conteldos cientificos e tecnolégicos.

7 Graduado em Medicina pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UERJ) em 1960, e Doutor em
Medicina (UERJ) em 1962, atualmente é professor titular e pesquisador emérito da Fiocruz atuando com
os temas: paleoparasitologia, parasitos, coprolites e coprélitos.

8 Acesso em 23 de outubro de 2015.
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Ciéncia da Faperj em 1999 e Jovem Cientista Amazonida da Fapeam
em 2006. Em 2003, o CNPq, em acordo com estes mesmos objetivos,
criou o programa de Iniciacdo Cientifica Junior. Decorridos vinte e
dois anos daquela experiéncia inaugural, existem hoje no pais
indmeros programas de Iniciacdo Cientifica que se realizam em
instituicbes de ensino e pesquisa, financiados com recursos publicos e
privados, destinados a jovens alunos do ensino fundamental e médio.

O sucesso de tal experiéncia repercutiu de tal maneira que inspirou outras agdes
em outras localidades e instituicbes no mesmo sentido, buscando aproximar o0s
estudantes da Educacdo Basica (Ensino Meédio majoritariamente) ao fazer cientifico,
contudo ha que se observar que a “Ciéncia” até entdo limita-se as Ciéncias exatas,

naturais e tecnoldgicas, conforme podemos observar o que é descrito no site

“Observatério Juventude, Ciéncia e Tecnologia” da propria Fiocruz®:

Em agosto de 1986, a Escola Politécnica de Saude Joaquim Venancio
organiza a primeira turma de alunos do Provoc em Manguinhos, no
Rio de Janeiro: nove pesquisadores-orientadores, cinco co-
orientadores e 14 alunos do Colégio de Aplicagdo da UERJ dao inicio
as atividades em sete departamentos do Instituto Oswaldo Cruz (I10C),
a saber: Biologia, Entomologia, Fisiologia e Farmacologia,
Malacologia, Micologia, Patologia e Protozoologia. Desses alunos,
dez concluiram e quatro desistiram. J& funcionou tdo bem no primeiro
ano, que no ano seguinte novos pesquisadores aderem a essa ideia e 0
programa comeca a crescer.

Em 1987, novas escolas comegam a participar do Programa; em 2005,
0 Provoc atinge o total de 11 instituigdes de ensino, incluindo alunos
do Centro de Estudos e Ag¢des Solidarias da Maré (CEASM) e das
escolas publicas do entorno da Fiocruz que participam do DLIS-
Manguinhos (Programa de Desenvolvimento Local, Integrado e
Sustentavel).

Um novo marco € estabelecido em 1996, com o Projeto de Ampliagédo
e Descentralizacdo do Provoc, que obteve o apoio da Fundacgéo Vitae,
possibilitando a criacdo do Programa nos centros regionais da Fiocruz
em Belo Horizonte (CPgRR), Recife (CPqAM) e Salvador (CPqGM).
Da mesma forma, através de convénios o Programa é implantado na
area de Fisica no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), em
Quimica no Centro de Pesquisas da Petrobrds (CENPES) e em
Informéatica na Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro
(PUC-RI0);

Em 2004, com a criacdo do Laboratério de Iniciagdo Cientifica na
Educacdo Baésica (Lic-Provoc), consolida-se a pesquisa na éarea da
educacdo em ciéncias na Escola Politécnica de Salde Joaquim
Venancio, 0 que permite, entre outras importantes conquistas, 0
fortalecimento de uma linha de pesquisa em educacdo ndo-formal,
articulada aos estudos sobre praticas pedagdgicas no campo da C&T.

 Acesso em 23 de outubro de 2015
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Podemos considerar que essas areas do conhecimento foram contempladas por
terem sido planejadas e efetivadas por professores pesquisadores das areas citadas,
também pelo interesse no desenvolvimento econdmico proveniente dessas areas junto
aos setores da industria e tecnologia, majoritariamente, realizados através da formagéo e

investimento em capital humano.

Diante desse contexto, grande parte dos esforcos e investimentos em prol da
“Ciéncia” tem se realizado com maior énfase para as disciplinas exatas, naturais e
tecnoldgicas, logo, tanto a Popularizacdo da Ciéncia, quanto da Educacédo Cientifica e o
Ensino de Ciéncias durante muito tempo tem seguido esse percurso, inclusive no que
diz respeito as questbes ideoldgicas e nas acdes concretas, por tal, ambos os termos
acabaram por serem tratados e entendidos como sindnimos por emergirem do mesmo

contexto.

H& que se considerar duas importantes situacfes para a ocorréncia de tal fato,
primeiro a visdo de Ciéncia pelo ideal da mesma, constituida desde pelo menos o
periodo da modernidade e, segundo, os profissionais docentes que estiveram envolvidos
nesse processo inicial de Educacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias por meio desses
programas, em sua maioria (sendao em totalidade), eram dessas areas das Ciéncias, por
isso um predominio, até certo tempo, das areas exatas, naturais e tecnolégicas, o que

vem progressivamente mudando com a diversidade de a¢6es na atualidade.

A segunda questdo a ser pontuada se refere a politicas de Popularizacdo da
Ciéncia que ajudaram a fortalecer o movimento em torno da Educagdo Cientifica e
Ensino de Ciéncias. Podemos citar como um marco fundamental, apds o sucesso diante
da experiéncia do Provoc, a criacdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica Jr. (PIBIC Jr.) em 2003 pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPQ), tal iniciativa possibilitou o acesso de muitos jovens
pesquisadores, nesse primeiro momento estudantes do Ensino Médio, ao universo

académico e da pesquisa cientifica.

Dessa forma é possivel considera-la como mais uma das acdes de Politicas para a
Popularizacdo da Ciéncia e do Ensino de Ciéncia por meio da Educagdo, promovendo

também, em certa medida, integracdo entre instituicdes do Ensino Superior com o
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universo da Educacdo Basica, mesmo que, em grande parte, limitado ao contato do
Orientador (professor pesquisador do Ensino Superior) com estes estudantes sem que
houvesse, necessariamente, o contato com professores e gestores da Educacdo Basica,

Vvisto que essa relagdo ou sua manutengdo ndo era uma exigéncia do programa.

Ao longo do tempo o PIBIC Jr. teve algumas pequenas atualizagGes, como por
exemplo, em sua nomenclatura como Programa de Iniciacédo Cientifica Janior (ICJ) e,
mais recentemente, Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o
Ensino Médio das escolas publicas (PIBIC-EM) como umas das varias modalidades de
bolsas de incentivo a participacdo em atividades de pesquisa. Atualmente o CNPq
mantém parceria com Fundacdes de Apoio a Pesquisa nas Unidades Federativas para a

disponibilizacdo e acompanhamento das bolsas nessas modalidades (CNPQ, s.d.).

Além das bolsas e programas de incentivo a pesquisa, 0 CNPq juntamente com o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, desenvolveram outras acdes em prol da
Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia, considerando questbes mais amplas que o
simples contato de alguns jovens contemplados com bolsas e programas ao mundo
académico e cientifico, cuja Educacdo € a principal aliada, por isso o processo anterior
de ampliacdo e democratizacdo da Educacao foi de extrema relevancia para ampliar o0s
processos na atualidade. Conforme descrito no proprio site do CNPq:

Diante do processo de democratizacdo, novos questionamentos
relativos a responsabilidade social do conhecimento e a conquista da
cidadania sdo igualmente incorporados ao debate, de modo a que 0s
individuos desenvolvam maior consciéncia e responsabilidade pelos
seus atos. O desenvolvimento cientifico e tecnolégico atinge, assim, o
cidaddo comum, que muitas vezes estd longe do mercado técnico-
cientifico, mas que deve possuir um pensamento critico e reflexivo
para se posicionar diante dos problemas que o rodeiam.

Deveré estar cada vez mais incorporado ao cidadao o espago dos seus
direitos e deveres, influindo no caminho das solugbes técnico-
cientificas e pressionando pela incorporacao dos beneficios sociais da
pesquisa cientifica e tecnologica ao seu cotidiano. Bem-estar,
segurancga e sobrevivéncia sdo objetivos a serem perseguidos pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para toda a humanidade.
Porém, para que essa dimensdo se concretize, € preciso que 0S
resultados cientificos e tecnoldgicos sejam divulgados para além da
academia e alcancem a sociedade, realizando, assim, a popularizacdo
da ciéncia. Nesse sentido, a pesquisa cientifica e tecnoldgica devera
ouvir mais a sociedade e, por outro lado, a sociedade devera
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acompanhar mais esse desenvolvimento, por meio da sua divulgacéo
para um publico amplo.

Diante desse contexto também sdo realizados diversos eventos de divulgacdo e
popularizacéo cientifica, como da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) com a SBPC Jovem, o Ciéncia Jovem, realizado pelo Espaco Ciéncia de
Pernambuco, a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (Febrace) pela Universidade
de S&o Paulo (USP) como exemplo de algumas iniciativas em ambito nacional, havendo

também diversas outras em nivel regional, estadual e municipal.

No caso da Bahia temos o Encontro de Jovens Cientistas da UFBA que acontece
anualmente, a Feira de Ciéncias da Bahia (Feciba) organizado pelo Instituto Anisio
Teixeira (IAT), a Feira dos municipios e Mostra de Iniciacdo Cientifica (FEMIC) do IF
Baiano em uma iniciativa dos Nucleos de Pesquisa e Extensdo do Campus Catu,
promovendo assim a divulgacdo e popularizagéo da Ciéncia nas cidades do interior da
Bahia, além da Feira de Iniciacdo Cientifica do Municipio de Catu (FICC) organizado
pelo Grupo de Pesquisa em Educacdo Cientifica (GPEC) do IF Baiano Campus Catu.
Na capital baiana temos o Encontro dos Jovens Cientistas da Bahia, realizado pela
UFBA e, 0 evento A radio da Escola na Escola da Radio realizado pelo grupo GEOTEC
da UNEB, onde os jovens pesquisadores do projeto homénimo apresentam as suas

producdes cientificas.

Todas essas acOes representam uma preocupacdo com a Popularizagdo da Ciéncia,
quer seja na esfera Municipal, Estadual ou em nivel nacional. Nao ha outra forma dessas
acOes ganharem forca crescente sem a participacdo de todas as instancias. Ainda em
nivel nacional podemos citar, como iniciativa, dentro da perspectiva da Agenda 2022,
um plano nacional estruturador que elenca uma série de acdes estratégicas a serem

desenvolvida, cujo objetivo é:

[...] atender a um desejo de longo tempo do Sistema: uma formulacao
estratégica com a visdo dos profissionais registrados. Mais de 50 mil
profissionais de todos os estados brasileiros se mobilizaram durante a
realizacdo dos Congressos Microrregionais, Estaduais e Nacional de
Profissionais. Além disso, organizacbes como o Colégio de
Presidentes, Colégio de Entidades e Coordenadorias Nacionais de
Céamaras participaram ativamente do processo. (MELO, 2011, p. 04)



51

E cujos “profissionais foram convidados a pensar como o sistema profissional se
veria no contexto do bicentenario da Independéncia do Brasil, em 2022 (MELO, 2011,
p. 04), para assim entdo promover o desenvolvimento sustentavel, social e econémico
do Brasil até o referido ano e, dentre outros objetivos, possibilitar o pais se tornar a 52
maior economia do mundo. No campo cientifico temos o Programa Nacional POP

Ciéncia 2022 que:

[...] estabelece metas para os proximos 12 anos e se propde a envolver
entidades, instituicdes, empresas, profissionais, comunidades e
governos que reconhecem a importancia da ciéncia para o
desenvolvimento social, assim como sua popularizacdo para a
formagcdo de cidaddos capazes de identificar e compreender,
criticamente, as possibilidades e os limites do saber cientifico na
sociedade e na nossa historia. (ABCMC, 2010, p. 01).

Da qual uma das metas estabelecidas pelo documento foi a:

Ampliagdo de politicas publicas, no &mbito dos governos federal,
estaduais e municipais, para as areas da populariza¢éo da ciéncia e da
educacdo em ciéncia, com critérios ndo excludentes, que identifiqguem
e apoiem as acOes existentes no pais desenvolvidas por entidades,
instituicGes publicas e privadas, empresas, terceiro setor, profissionais
liberais, entre outros, promovendo novas experiéncias e a integracdo
com a sociedade civil em todas as suas instancias, tais como:
associagbes de moradores, organizacdes sociais, museus, centros
culturais, escolas e associagdes. (ABCMC, 2010, p. 02).

Nesse aspecto ocorre em todo territério nacional atividades de Popularizacdo da
Ciéncia em diversas instancias da administracdo publica, de 6rgdos de fomento a
pesquisa, instituigdes publicas ou privadas, ONG’s, havendo assim a descentralizagdo
das acOes e, principalmente, um aspecto fundamental de extrema relevancia, a
diversificagdo das areas de conhecimento, incluindo também as Ciéncias Humanas e
Sociais, estas que somam significativas contribuicdes para o desenvolvimento cientifico

e tecnoldgico em dimensdo social e, ainda mais, no que diz respeito a Educacao.

Para finalizar a discussdo da presente sessdo, € importante pontuar que esse
movimento, a partir dos pontos apresentados até aqui, nos possibilita ter no¢do de como
0 processo de Popularizagdo da Ciéncia, por meio da Educacéo, foi ao mesmo tempo
lento, mas também se tornou complexo a medida que os contextos foram sendo

desenvolvidos pela dindmica social em nosso pais.
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Deste modo, o entendimento a respeito da Ciéncia e Educacao foi mudando com o
passar do tempo, assim como o papel destas perante a sociedade brasileira.
Considerando estarmos sempre em um processo evolutivo (de mudancas) continuo e
infindavel, considera-se necessario observar os contextos e ressignificacfes, e para 0
melhor entendimento de toda essa dimensdo, de tempos em tempos é importante que
voltemos a nossa atengdo para os significados de temas e/ou termos especificos diante
da sua importancia nas dinamicas de producéo da vida em sociedade sem, no entanto,
deixar de lado o que € significativo para os sujeitos ou grupos, frente aos fazeres e
realizacbes coletivas que compdem a nossa realidade, quer seja concreta em sua
dimensdo mais particular na sua propria instancia de ser, quer seja significada por esses

mesmos sujeitos em coletivo no contexto da contemporaneidade.
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4 PRINCIPIO ETICO DA DISCUSSAO SOBRE EDUCACAO CIENTIFICAE O
ENSINO DE CIENCIAS

Ferro no sangue

Quiseram maquinificar o homem
Criar o homem méaquina

Cortar-lhe a carne

Rasgar seu peito

Retirar-lhe o coracédo

Afirmavam entdo poder melhora-lo
Negaram a existéncia da Alma

Por ndo poder toca-la

Ainda bem...

Pela impossibilidade de tocar a semente
A liberdade da mente

Pré(vale)céu

O humano (re)nasce

E a maquina enfim

Enferrujou.

(Poema elaborado pelo autor do presente trabalho)

A discussao a respeito da Educacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias precisa se
afastar dos moldes da modernidade e, se aproximar mais das questdes da
contemporaneidade, tanto pelo viés antropologico, social, econémico e cultural, quanto
pelas questbes politicas e filosoficas. Essa necessidade evidencia-se tanto por uma
questdo de identificacdo de um determinado contexto (para além da mera localizacdo no
tempo e espaco), quanto por um avango nas discussdes por ado¢do de uma via
alternativa (LIMA JR., 2015a). Também € logico pensar que uma discussdo ndo se
estabelece apenas por uma via comum de um Unico ponto de vista, mas pela Gtica da
alteridade (LEVINAS, 2009), isto, pois, representa uma valida tentativa, ndo de sintese
numa perspectiva hegeliana’®, mas pela coexisténcia e diversidade de caminhos a fim de
buscar atender ao maximo as diversas necessidades humanas em sua complexidade
(MORIN, 2007). Este posicionamento requer também uma postura ética, propria da
qual ¢ exigida pela conjuntura da contemporaneidade (SOUZA, 2004).

10 A sintese hegeliana representa um argumento superior composto ou resultado l6gico do contraponto de
dois argumentos anteriores (tese e antitese).
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Entdo a grande questdo a ser levantada nesse ambito é a importancia ética da
discussdao em torno da Educacédo Cientifica e o Ensino de Ciéncias na perspectiva da
contemporaneidade, sendo tratado aqui, mais especificamente o campo da Educacgéo
Bésica. Desse modo adota-se para a presente discussdo a nogdo de Etica na
Contemporaneidade, conforme trata Souza (2004), cuja ética, em sua natureza mais
fundamental, implica pensar o proprio humano em sua condicdo (humana), e suas
diversas dimensdes, antropologica; social; econdmica; politica; subjetiva; ecologica e,
dentre tantas outras dimensdes mais transversais, a dimenséo da alteridade (SOUZA,
2004; LEVINAS, 1989).

Diante desse pressuposto, a Educacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias ndo estao
apenas atrelados as questdes humanas pelo ambito das discussdes ou por intermédio das
dimensGes humanas, mas faz parte da condicéo essencial do humano se pensarmos que
a educacdo e a ciéncia estdo para 0 humano, tanto quanto o préprio humano esta para a
humanidade, ou seja, é impossivel pensar a humanidade sem o humano, assim como é
impossivel pensar o humano sem educacdo e sem ciéncia, ambas em sua forma

essencial.

Uma consideracdao importante é a condi¢do essencial do humano em contexto de
educacdo como um processo dinamico, continuo, ininterrupto e dial6égico, além da
condicdo essencial do humano como um ser de ciéncia ou, por sua busca nos mais
diversos fazeres dindmicos do seu contato com 0 meio e consigo mesmo, assim como é
importante considerar que, tanto uma dindmica (educacéo) quanto a outra (ciéncia) néo
se fazem uniformes para todos os individuos da espécie humana, pois reside nessa
questdo (a dinamica entre educacdo e ciéncia), sem adentrar nos méritos do
pragmatismo, a experiéncia que cada individuo tem com essas dindmicas, fazendo-nos
considerar também, como fator importante, a subjetividade diante dos processos e
tentativas de adocao de estratégias de se vivenciar tais experiéncias relativas a educacéo
e a ciéncia.

Para evitar a pecha de relativista/irracionalista, mesmo sem admitir a
possibilidade do recurso a algoritmos neutros, Kuhn (1989) ressaltou a
atuacdo de critérios epistémicos na escolha entre teorias. Ele elencou

cinco desses critérios, reconhecendo que j& teriam sido ressaltados
pela propria filosofia da ciéncia tradicional como sendo o0s mais
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importantes na formulacdo de boas teorias cientificas. S8o eles:
exatiddo, consisténcia, alcance, simplicidade e fecundidade. Eles ndo
funcionam como regras matematicas, mas como valores; ou seja,
apesar de garantirem a objetividade da ciéncia, eles sdo aplicados de
forma subjetiva. (MENDONCA, 2012, p. 544-545).

Além da questdo subjetiva nas dinamicas da ciéncia e da educacéo, o que confere
o sentido de alteridade por uma singularidade inerente a cada sujeito, é relevante
destacarmos os aspectos da alteridade ressaltando sua importancia diante da

coletividade.

A construcdo do conhecimento, dos saberes e praticas humanas ndo se fazem em
sua totalidade por agOes individuais do humano, mas, sobretudo, em sua dimenséo
coletiva, logo social e cultural. Arendt (2007) nos expde sobre a via ativa e a condigédo
humana, onde entre nascer e morrer (condi¢bes essenciais de qualquer humano), o
“trabalho”, o “labor” e a “acdo” garantem a sobrevivéncia tanto do individuo quanto da
coletividade, sendo “o Homem” (no sentido de coletividade, por tanto inclui-se macho e
fémea) um animal social e politico. Nessa condi¢do da coletividade sem, no entanto,
desconsiderar as dimensdes subjetivas, reside a esséncia das elaboracdes humanas, essa
condicdo de existir e lutar pela propria existéncia (sobrevivéncia), compreendendo o
humano como um ser politico e social (logo de contrarios), e também cultural. Por tal, é
importante reconhecer a alteridade no sentido coletivo, e a ética exige esse

reconhecimento e, para além deste, a disposi¢cdo para a convivéncia com as diferencas.

O sentido da alteridade na coletividade nos possibilita entender que a ciéncia ndo
aparece como o suprassumo da humanidade, nem a dimensdo mais nobre da existéncia
humana (como muitas vezes insistiu-se e insistem em advogar como sendo), mas
simplesmente como uma de suas dimensdes, alias, ndo é coerente para a discussdo da
ética a impregnacdo do juizo de valor, maior ou menor, entre as dimensdes que
alternam; pelo contrario, reconhecer a ciéncia como uma das dimensfes do humano
implica reconhecer outras dimensdes - artistica, cultural, religiosa, etc. - importantes, e
nega-las (subjetivamente) seria 0 mesmo que negar parte de si em sua propria condi¢ao
humana, cujas diversas dimensdes ndo se distinguem por uma abrupta ruptura, tdo

pouco uma elimina a outra, mas coexistem e dependem umas das outras.
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Pensando no &mbito coletivo, podemos compreender que a vida humana, em sua
dimensdo mais ampla e complexa, ocorre por uma série diversa de contextos, saberes,

praticas, (re)conhecimentos e (re)construcdes.

No Programa “A Arte-Cultura de (Com)Viver em (Com)Unidade: educacdo em
equidade sociocognitiva e étnico-racial” desenvolvido no ano de 2013 através da

parceria entre universidade (UFBA) e comunidades ndo académicas, expde-se que:

E antigo o desejo de tornar o conhecimento em bem publico, de
aproximar o conhecimento académico do produzido por comunidades
tradicionais e especificas (CTE), bem como de trazer saberes, praticas
dessas comunidades para enriquecer o trabalho de comunidades
episttmicas (CEP) e transformar esses conhecimentos, saberes,
praticas, em elemento fundamental da construgdo de subjetividades —
individuais e coletivas — e, por extensdo, de comunidades e formacdes
sociais.

A preocupacdo em tornar as estruturas e linguagens do conhecimento
sistematizado significativas para individuos sociais e comunidades
ndo-académicas bem como em compreender como estes individuos e
comunidades produzem, aplicam, reconstroem e socializam seus
saberes, préticas, especificos sdo bem conhecidos. (FROES
BURNHAM et al., 2013, p. 08).

Assim, o referido programa seguiu no sentido de aproximacao entre as diferentes
comunidades, cada uma com caracteristicas peculiares e distintas formas de elaboracéo
de conhecimentos e saberes, ndo atribuindo valores diferenciados a nenhuma delas.
Assim podemos refletir sobre tal postura, reconhecendo a necessidade de
vislumbrarmos os diferentes etos e as distintas formas de ser e estar, construir e
reelaborar conhecimentos, saberes e praticas como equanime. Ainda tendo como
referéncia o Projeto “A Arte-Cultura de (Com)Viver em (Com)Unidade”, do qual dois

dos objetivos listados foi contribuir significativamente para:

O respeito e a valorizacdo dos modos de producdo destes saberes,
praticas, agucados pela compreensdo de que estes suprem ndo apenas
necessidades basicas, mas também repercutem nos etos, nos costumes,
nas estéticas, nas éticas dessas comunidades e, assim, traduzem
resisténcias a massificacdo da producdo em larga escala e a perda da
memoria, histdria, cultura, tradicdo e, inclusive, modos de
sobrevivéncia.

O aprofundamento analitico do sentido do trabalho voltado ao
reconhecimento dos diversos conhecimentos, saberes e praticas
tradicionais, nos espagos comunitrios e educacionais, o qual pode
ajudar a (re)significar a dicotomia entre ciéncia e outros sistemas de
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producao e organizagdo do conhecimento, valorizando e fortalecendo
a todos (FROES BURNHAM et al., 2013, p. 20).

As palavras de Froes Burnham et al. (2013) descritas como objetivo de acdo de
um programa de responsabilidade de uma instituicdo de ensino superior corroboram
com o pensamento de Lévinas (2009) e o sentido de alteridade, trazido por ele, no que
tange a essa distancia necessaria do outro, uma distancia que representa o respeito ao
outro pelo que é em sua propria condicdo de ser; ultrapassar essa distancia necessaria
implica, entdo, em um ato de dominagdo, uma atitude invasiva e impositiva, uma vez
que predominaria o desejo do ego, frente aos limites do alter. Ressalta-se que a
distancia necessaria ndo remete a ideia de estranhamento, repulsa ou exclusdo, mas essa
distdncia minima é o que aproxima um saber de outro saber, uma estética de outra, uma
forma de ser de outro ser, sem deixar de ser o que se € em sua singularidade, necessaria
para reconhecer e valorizar a alteridade. Somente é possivel aprender com o outro
justamente pelo fato do outro ser o outro, se fosse inteiramente igual ao que ja se sabe,
implicaria na impossibilidade de aprender o diferente, pois aprender também ¢é isso, em
certa medida, incorporar o diferente, 0 novo, o até entdo desconhecido as estruturas do

ja conhecido, quer seja consciente ou inconscientemente.

Mais do que a apropriacdo de uma linguagem e de uma cultura (cientifica), a
Educacdo, de um modo geral, mas principalmente a Educacdo Formal, pode ter um
papel fundamental em outra questio ética. E perceptivel que novas demandas vém
surgindo na contemporaneidade, com isso, a maneira da comunidade cientifica se
relacionar consigo mesma e com 0 mundo deve assumir novas configura¢ées. Uma das
questdes atreladas a relacdo da comunidade cientifica consigo prépria, é o
reconhecimento que esta mesma comunidade é diversa em si mesma. Nela prépria é
possivel exercitar a ética pela perspectiva da alteridade haja vista a diversidade de
posicionamentos metodoldgicos, tedricos, episttmicos e por campos do conhecimento,
da forma que foi organizada com o advento da Ciéncia moderna. S8o inegaveis as
contribuigcdes das especialidades para o desenvolvimento do conhecimento humano
sobre a natureza, contudo, € inegavel afirmar que a setorizacdo do conhecimento ndo é
capaz de resolver todas as problematicas apresentadas pelo universo ao nosso mundo

sensivel, talvez por essas questdes ja no inicio do séc. XX ficava cada vez mais dificil
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estabelecer uma divisdo entre as ciéncias e manter a classificagdo de humanas, exatas ou

da natureza.

E importante considerar o que Thomas Kuhn (2006) evidenciou como uma
caracteristica importante a respeito da dindmica de acdo da comunidade cientifica,
quando explana a respeito dos paradigmas. Conforme interpretacdo de Mendonca

(2012) a respeito dos paradigmas em Kuhn'?:

Os paradigmas, ou exemplares, propiciam o advento do consenso —
visivel nas revistas especializadas, bem como nos manuais de ensino —
acerca dos fundamentos da prética cientifica. Sob sua posse, cessam
os debates de ordem metodol6gica (quais os meios adequados de
investigacdo), de ordem epistemoldgica (o que deve ser investigado e
quais solucbes devem ser alcancadas) e de ordem ontoldgica (qual a
natureza das entidades investigadas). Uma vez findadas essas
discussfes basilares, os cientistas podem despender seu tempo em
questdbes mais especificas. Ja se configura, aqui, uma das
caracteristicas marcantes da ciéncia, para a qual Kuhn chama a
atencdo sem, porém, emitir sua avaliacdo a respeito, a saber, a
especializacdo. (p. 538)

Também ha que se considerar a alteridade em si mesma da ciéncia no que diz
respeito aos contextos, as variagcbes temporais-espaciais-circustanciais, ou seja, deve-se
considerar que existem diversos segmentos tedricos, epistémicos, metodologicos em um
mesmo campo tematico. Observando as variacGes historicas, € possivel notar que a
prépria ciéncia se mostra um fazer dindmico, mutavel diante das variacbes de

paradigmas, conforme aponta Kuhn (2006).

La transicion de un paradigma en crisis a otro nuevo del que pueda
surgir una nueva tradicion de ciencia normal, estd lejos de ser un
proceso de acumulacion, al que se llegue por medio de una
articulacion o una ampliacion del antiguo paradigma. Es mas bien una
reconstruccion del campo, a partir de nuevos fundamentos,
reconstruccion que cambia algunas de las generalizaciones teoricas
mas elementales del campo, asi como también muchos de los métodos
y aplicaciones del paradigma. Durante el periodo de transicion habra
una gran coincidencia, aunque nunca completa, entre los problemas
gue pueden resolverse con ayuda de los dos paradigmas, el antiguo y
el nuevo; pero habré también una diferencia decisiva en los modos de

11 Em seu artigo, Mendonca (2012) se refere a mesma obra de Thomas Kuhn tratado neste trabalho,
porém em uma edi¢do mais antiga. KUHN, T. S. A estrutura das revolugdes cientificas. 2. ed. Sdo Paulo:
Perspectiva, 1978.
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resolucion. Cuando la transicion es completa, la profesion habré
modificado su vision del campo, sus métodos y sus metas. (p. 139)

Assim sendo, assumindo a alteridade essencial no fazer cientifico, cuja mudanca
de paradigmas consoante a mudanca dos contextos requer de nés um esforgo para a auto
reelaboracdo constante, assim como aponta Mendonga (2012) a respeito do que Thomas

Kuhn chama de “ciéncia normal” e sua relagdo com o paradigma:

Pode-se resumir tudo isso em uma Unica frase, a tarefa da ciéncia
normal consiste em realizar a “promessa de sucesso” feita pelo
paradigma. Ora, isso soa como uma situagdo na qual o que se da é, no
fundo, sempre mais do mesmo, uma vez que tudo ja foi, de algum
modo, previsto pelo paradigma, qualquer novidade, seja a invencédo de
uma teoria, seja a descoberta de um fato, deve ser ignorada de modo a
garantir a subsisténcia da ciéncia normal. (p. 538)

Outro aspecto interessante a ser considerado, é que essas reelaboracfes ndo fazem
dissipar o passado, pois mudancas de paradigmas ndo pressupdem superacdo de
paradigmas, uma vez que a reelaboracdo se baseia no que ja estd posto de anteméo,
logo, muito embora nos pareca obsoletos, em alguma medida as suas postulacfes
permanecem imortalizadas pela memoria e pela necessidade recorrente de retomarmos

algumas questdes.

Essas coexisténcias de paradigmas, contextos e memorias inerentes ao fazer
histérico, sendo nds, humanos, seres historicos, nos conferem multiplas identidades,
tanto ao longo do tempo, quanto no momento atual, o que acaba influenciando a ciéncia
na contemporaneidade. A ciéncia de tal fendbmeno implica reconhecer que a alteridade
da propria ciéncia, ndo apenas coincide com o fenbmeno das mdultiplas identidades
advinda da cultura pés-moderna tratada por Hall (2002), por exemplo, mas, sobretudo, o
impossivel da ciéncia, que é a sua existéncia fora da instancia humana, no tocante ao
mais fundamental de si, isto, pois, independente de qual campo do conhecimento
estejamos nos referindo, quer seja de humanas, exatas ou da natureza; ndo existe ciéncia
que ndo seja essencialmente e genuinamente humana. Ainda podemos destacar a ciéncia
como o resultado de elaboragdes humanas, e nesse sentido Lima Jr. (2005b) expde sobre
0 proprio processo de elaboragdo do conhecimento na dimensdo humana como algo

“criativo e aberto, de forma que o conhecimento é, necessariamente, transitorio,
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parcial e insuficiente, simultaneamente revelador/velador, operado/operativo,

signitivo/significativo e ndo verdadeiro em definitivo” (p. 34).

Reconhecendo esse aspecto, a Educacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias nao
podem se limitar & atuacdo com contedudos, meras transposi¢cdes didaticas, dominio de
metodologias cientificas ou a habilidade para a realizacdo de pesquisas, é cultivar esse
aspecto humano, essencial da ciéncia em sua alteridade em si, visto a importancia da
diversidade de campos, postulagdes, concepcbes, fundamentos, entre outros.
Resumidamente significa implicar-se em um trabalho voltado para essa dimensédo do
humano, a dimenséo cientifica e, nesse sentido reside a dimensdo curricular dessa
proposta, que deve considerar um aspecto fundamental a respeito do conhecimento

humano, que:

[...] tem sua génese na diversidade, no movimento, na instabilidade, na
metamorfose, caracterizando-se, fundamentalmente, por um processo
continuamente criativo, aberto e virtual.

Penso ser extremamente relevante para dar inicio as reflexdes sobre o
curriculo, uma vez que, entre outras coisas, elas se diferenciam da
concepcao epistemologica que singulariza a praxis curricular vigente.
(LIMA JR., 2005b, p. 33).

A segunda questdo de fundamental importancia em relacdo a comunidade
cientifica é a sua propria relacdo com o mundo, 0 que exige o reconhecimento de uma
alteridade mais ampliada. Muito embora a propria comunidade cientifica seja diversa
em si mesma, ha nesse conjunto um sentido de unidade que se estabelece por inimeras
questdes que sdo peculiares a esta propria comunidade. Essa nogdo de comunidade nos
remete a dois sentidos, primeiro o de unidade (a comunidade em si) e; segundo, o de
pluralidade no que tange a coexisténcia de muitas comunidades. Deste modo, a
comunidade cientifica € apenas mais uma das muitas formas-permanéncias de um
coletivo formado por um conjunto de caracteristicas comuns que Ihe confere um sentido
de unidade, o que ocorre em outros arranjos de uma unidade formada por uma
coletividade. A questdo ética exigida nesse contexto € justamente o que defende Froes
Burnham (2013), através do Programa de Extensdo “A Arte-Cultura de (Com)Viver em
(Com)Unidades: educacdo em equidade sécio-cognitiva e étnico-racial”, ao argumentar

que:
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Atualmente a sociedade vivencia o desafio reflexivo das
interseccionalidades como  possibilidade = metodolégica  de
compreensdo sobre as formas do viver destes  seres
multirreferenciados. Assim, a imersdo num complexo mundo de
segregactes (que ndo sdo isoladas entre si) afirma-se conectando
facetas perversas que se expressam na e para além da divisdo das
classes socioecondmicas, dinamizadas nas relacfes de género, raga,
territorio, geracdo, religido e orientagdo sexual, entre outras, somando-
se ainda a segregacdo politico-ideoldgica, dentre as quais duas se
destacam: a digital e a cognitiva, principalmente porque estamos
falando de uma sociedade que, contemporaneamente, se sustenta na
informacdo e no conhecimento, como ativos econdomicos e de
mobilidade social, sabendo que a producdo, processamento e difusdo
destes ativos dependem diretamente das tecnologias de base
microeletronica que operam com linguagem digital (MARTIN-
BARBERO, 1998, 1999: LEVY, 1993). (FROES BURNHAM, 2013,
p. 10)

No texto intitulado “Complexidade, multirreferencialidade, subjetividade: trés

referéncias polémicas para a compreensdo do curriculo escolar”, a autora Froes

Burnham (1993) expde a respeito da importancia da Educacdo na contemporaneidade

em um texto que contempla a multirreferencialidade e a complexidade, destacando:

E ainda:

Essa complexidade que o0s pensadores contemporaneos nos
apresentam, enfatizando a destruicdo de formas tradicionais de relacéo
dos homens entre si e destes com o mundo exterior a si, tem trazido
profundas polémicas, com posicdes que se opdem dentro de limites
gue vdo desde a consideracdo da modernidade como um projeto
inacabado, como é o caso de Habermas, passando pelo anincio da
pos-modernidade, como insiste Maffesoli (apesar da critica a esta
perspectiva como um descompromissado modo de denunciar a
decadéncia de um modelo de sociedade), até aquele que, embora nédo
aceite a pés-modernidade como um marco definitivo de periodizagdo
da histéria, considera que vivemos (desde a década de 50) um
processo de retracdo no conformismo, a despeito da ocorréncia de
importantes movimentos na direcdo de significativas transformagdes
sociais que, contudo, ndo conseguiram propor uma nova Visdo de
sociedade, como afirma Castoriadis. As implicacdes de todas essas
discussOes para a educacdo tém sido objeto de trabalho em alguns
centros universitéarios de diferentes paises, dentre os quais se destaca a
Universidade de Paris VIII, onde pesquisadores como Ardoino e
Barbier, entre outros, vém desenvolvendo estudos que, quer mais
indiretamente, quer diretamente, trazem significativas contribuicdes
para uma profunda reflexdo e para uma possivel e radical
transformacdo na educacdo, principalmente no que diz respeito a
instituicdo escolar e ao seu papel na sociedade contemporanea.
(FROES BURNHAN, 1993, p. 03).
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Considerando que a escola é uma instituicdo social, criada na e pela
modernidade para a formagdo dos cidaddos de uma sociedade e que
para tal formacdo é fundamental a construgcdo de sujeitos coletivos,
individuos sociais, num/para um momento do eu permanente, tenso e
duplo processo de instituicdo/continuidade, € importante procurar
aprofundar o entendimento do papel do curriculo para essa construcao.
(FROES BURNHAN, 1993, p. 03).

Diante dessas consideracBes € possivel perceber que ndo ha como pensar a
formagdo sem pensar o curriculo, muito menos discuti-lo sem deixar de tratar de
questdes mais politicas, uma vez que a Educacdo ndo € neutra, despida de qualquer
ideologia. Um dos pontos levantados a partir de Frées Burnham (1993) nos alerta a
respeito da necessidade de aprofundar o entendimento do papel do curriculo na
construcdo da formagdo dos cidaddos de uma sociedade, e na presente discussdo com o
foco na escola. Nessa perspectiva, tanto a Educacdo Cientifica quanto o Ensino de
Ciéncias, ndo podem se limitar a aproximar as pessoas apenas aos conteudos das
ciéncias, mas 0 motivo de ser de cada coisa cientificamente. Aliar essa perspectiva com
0 sentido de alteridade se faz necessario para combater o cientificismo na compreensédo
moderna do termo, logo, uma supervalorizacdo mais centrada em areas do
conhecimento como a fisica, quimica, biologia em detrimento de outras areas como
sociologia, antropologia, histéria, ou a super valorizacdo do que advém de apenas uma
das dimensdes do humano (a ciéncia) em sobreposicdo a outras (artistico, religioso,

tradicionais e de praticas).

E inevitavel desconsiderar que diante dos contextos sociohistdricos, econdmicos e
culturais em meio a globalizacdo, a prdpria ciéncia vém sofrendo modificagdes, Serpa

(2005) sinaliza que:

A nova ciéncia teria como base a ordem e a historicidade e o substrato
da percepcdo seria a praxis, compreendida como atividade humana
gue converge no sentido da vivéncia de contextos e da convivéncia
entre sujeitos.

Assim, se verdadeiro, o conhecimento ndo se apoiaria hem no sujeito
e nem no objeto, mas na praxis, na atividade humana. Se homem e
natureza formam uma unidade, a percepcdo envolveria uma atividade
ciclica dos sentidos e da mente, em face da disposicéo total da mente e
do corpo que se relacionariam de forma significativa com o todo
sociohistorico. A vivéncia seria 0 mecanismo que desenvolveria essa
percepcéo e envolveria o sentir. (p. 27)
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Em suma, trés (03) aspectos basicos precisam ser considerados quando pensamos
sobre a ética na Educacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias na Educacdo Basica. O 1°
exige que, como Souza (2004) nos expde, pensar a ética € pensar o préprio humano,
logo, os aspectos humanos ndo podem ficar a margem de qualquer outra discusséo no

que se refere ao fazer cientifico.

O 2° esta diretamente ligado ao primeiro, pois, ndo ha como pensar o humano em
sua complexidade e completude sem considerar, no entanto, a sua propria alteridade,
dentro e fora de si. Lévinas (2009) nos faz refletir sobre uma postura de convivéncia em
sociedade na contemporaneidade, logo, a ciéncia como atividade genuinamente humana
carrega consigo essa heranca indissociavel, a alteridade, sendo diverso em si mesmo
(comunidade cientifica) e reconhecendo a diversidade de tantas outras formas de
construcdo de conhecimentos e saberes indispensdveis para a sobrevivéncia da

humanidade.

O 3° aspecto deriva-se dos dois primeiros, ora reconhecida a dimensédo humana da
ciéncia, e a ciéncia como uma dimensdo do humano que herda a caracteristica da
alteridade dentro e fora de si, conforme nos mostra Frées Burnham (2013), exige-se das
acOes educativas realizadas, por nés, uma dimensdo do valor de equidade entre as
diferentes comunidades que produzem os seus modos de vida, meios de producéo,
construcdo de saberes e conhecimentos indispensaveis as dindmicas de vivéncias da
humanidade e, para além de se reconhecer pertencente a uma ou mais comunidades,
construir um (com)viver em (com)unidade numa relagdo onde o respeito ao outro, em
sua propria necessidade e condicdo de existir, impde os limites necessarios para as acdes

humanas e, principalmente, as acdes no que tange ao fazer cientifico.

A partir da compreensdo desses trés aspectos basicos, € possivel entender a
emergéncia da necessidade dessa discussdo, por via do distanciamento moldes da
modernidade, para uma aproximacgdo em outros do pensamento alicer¢ado nas ideais da
contemporaneidade, a respeito da Educagdo Cientifica e do Ensino de Ciéncias. Por um
lado € preciso deixar a concepcao de progresso por meio do produtivismo advindo da
I6gica industrial através do consumismo idealizado a partir do mercado, por sua vez

proposto pelo capitalismo, onde a ciéncia aparece como um brago forte potencializador
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e possibilitador dessa concepcao de progresso, adotando entdo uma postura mais ética,

baseada na alteridade, na dimensdo humana, ecoldgica, ressaltando que:

[...] ndo se entenda aqui ecologia como uma ciéncia, ou ramo
especifico de uma ciéncia qualquer, tal como a Biologia ou outra. E
necessario que se entenda aqui ecologia, no sentido prdprio do termo,
que vem de “oikos” e “logos”, termo composto que retine estas duas
palavras num sentido muito préprio. Ecologia é entendida por nés
como sendo a dimenséo de articulacdo, de reflexdo, de compreenséo e
explicacdo do lugar, da casa, do mundo, que habitamos, que vivemos,
gue é a sede de nossa condicdo humana, no momento em que esta
condicio humana reflete sobre si mesma. Assim, Etica e Ecologia se
imbricam de forma muito precisa e muito clara. Podemos, para
abordar esta questdo desde um ponto de vista ao estilo das reflexdes
gue temos até agora conduzido, tentar entender o tema da seguinte
forma: ndo ha questdo ética, ou seja, ndo ha questdo humana, que ndo
seja uma guestdo ecoldgica, assim como ndo ha questao ecoldgica que
ndo seja, por sua propria essencialidade eco-logica, também uma
questdo humana. Etica e ecologia ndo estdo apostas como se fossem
dois termos oriundos de proveniéncia muito diferente, uma do ramo
da filosofia, outra do ramo da ciéncia, que aqui artificialmente
estivéssemos juntando. (SOUZA, 2004, p. 21-22).

A Educacdo, nesse sentido, cumpre fundamental importancia de trabalhar com
uma das dimensdes humanas, da qual todos e todas tém o direito de acessar (a ciéncia),
ndo apenas como sujeitos passivos de um processo de formacdo para o mercado, mas
como exercicio de uma dimensdo essencial de sua prépria condicdo humana,
garantindo-lhe condi¢cBes minimas para interpretar a realidade de maneira cientifica e,
assim sendo, é possivel optar por qual via podera modificar a sua realidade.

N&do se trata de acessar informacdes advindas das Ciéncias, muito menos ter
apenas, e tdo somente apenas, conhecimento do que a Ciéncia foi capaz de produzir em
termos de conhecimento e desenvolvimento, a questdo reside no sentido politico aliado
a etica e a alteridade, tanto € um exercicio de cidadania, quanto a possibilidade de
construi-la — tanto € a garantia da ampliagéo dos direitos humanos, quanto a reafirmagédo

destes.

Observa-se do texto legal da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos,
adotada e proclamada pela Assembleia Geral das Nagdes Unidas (resolucdo 217 A I1I)
em 10 de dezembro 1948, alguns pontos que ilustram as questdes relacionadas ao

aspecto citado em relagéo a garantia e ampliacdo dos direitos humanos pela sociedade:
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A Assembléia Geral das Nagdes Unidas proclama a presente
"Declaracdo Universal dos Direitos do Homem" como o ideal comum
a ser atingido por todos 0s povos e todas as nagdes, com o objetivo de
que cada individuo e cada 6rgdo da sociedade, tendo sempre em mente
esta Declaracdo, se esforce, através do ensino e da educacdo, por
promover o respeito a esses direitos e liberdades, e, pela adocdo de
medidas progressivas de carater nacional e internacional, por
assegurar 0 seu reconhecimento e a sua observancia universais e
efetivos, tanto entre os povos dos proprios Estados Membros, guanto
entre 0s povos dos territdrios sob sua jurisdigéo.

[...]

Artigo 22

Todo o homem, como membro da sociedade, tem direito a seguranga
social e a realizacdo, pelo esforco nacional, pela cooperagdo
internacional e de acordo com a organizagdo e recursos de cada
Estado, dos direitos econémicos, sociais e culturais indispensaveis a
sua dignidade e ao livre desenvolvimento de sua personalidade.

[...]_

Artigo 27

) Todo o homem tem o direito de participar livremente da vida
cultural da comunidade, de fruir as artes e de participar do progresso
cientifico e de fruir de seus beneficios.

I1) Todo o homem tem direito & protecdo dos interesses morais e
materiais decorrentes de qualquer producdo cientifica, literaria ou
artistica da qual seja autor. (DUDH, 2009)

Percebemos a partir do artigo 22 o principio fundamental do qual podemos
defender a universalizacdo da Educacdo Cientifica por influenciar diretamente no que
tange aos direitos econdmicos, sociais e culturais, e ja no artigo 27 o documento reforca
essa ideia, porém tornando evidente o que € proprio da Ciéncia, considerando-a,
juntamente com as artes, como parte da vida cultural da comunidade. Toda essa
afirmacdo ainda € sinalizada anteriormente, pela integralidade do texto, que trata de
ideais comuns a serem adotadas “por todos 0s povos e todas as nac¢bes” e “que cada
individuo e cada 6rgdo da sociedade, tendo sempre em mente esta Declaracdo, se
esforce, através do ensino e da educacdo, por promover 0 respeito a esses direitos e
liberdades, e, pela adocdo de medidas progressivas de carater nacional e
internacional”, isso nos retoma o que se defende a respeito do acesso a todas as pessoas

a cultura cientifica atraves da Educagéo Cientifica.

Outra questdo € a atencdo que deve-se tomar em relacdo ndo somente ao
Conhecimento, tanto na producao/construcdo do conhecimento cientifico, mas tambeém,
e de modo especial, ao Saber. A partir do principio da alteridade, o Conhecimento

Cientifico ndo existe por si so, pois, coexiste com a dimensao do Saber, tanto por ambos
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se tratarem da essencialidade humana (dentro do humano existe a dimensdo do
conhecimento assim como a dimensdo do saber), quanto pela necessidade que o humano

tem de acessar a ambas as dimensdes na dindmica de sua propria existéncia.

Em Educacdo Cientifica, principalmente, a perspectiva ndo deve encaminhar-se
apenas pela dinamica de produgdo/construcdo do conhecimento, mas nas suas
implicacdes na construcdo/amadurecimento/potencializacdo do saber de cada sujeito
envolvido no processo, seja professor; orientador; estudante; pesquisador; sujeito do
estudo, ambos estdo em construgdo, cada um em sua condicdo, exercendo um papel
diferencial, mas igualmente relevante, construindo/elaborando/potencializando
conhecimentos e saberes em sua singularidade e subjetividade dentro de um processo
que é, também, coletivo. Nesse sentido, a tensdo necessaria entre Conhecimento e
Saber, para além da evidéncia da necessidade intrinseca entre ambas para o
desenvolvimento individual (subjetivo) e social (da coletividade), mas, em igual
intensidade e grau de importancia, da responsabilidade sobre o poder de saber e
conhecer, da pratica de manutencdo de Conhecimentos e Saberes, logo, a Educacgéo
Cientifica e o Ensino de Ciéncias, além do objetivo de aproximacdo dos sujeitos a
cultura cientifica, do respeito ao que é proprio da alteridade, deve voltar-se para a
responsabilidade que é, principalmente para com o outro, da elaboracdo de

Conhecimentos e Saberes.
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5 CONCEITO-ACAO DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Ai, ai...

Existe ciéncia que descreva o amor?
Seria possivel racionalizar tal sentimento?
Hé& descricdo que dé conta?

O amor se faz em ato

Como num teatro

N&o importa tanto a palavra

Mas o ato de dizer

A cena € viver

A ciéncia?

Ah...

Vale para outras coisas

Para amar, inclusive

Mas o amor...

Ah...

O amor € tudo!

(Poema elaborado pelo autor do presente trabalho)

5.1 A ideia de Conceito-acao

Antes de mais nada, é necessario entender a ideia de "conceito-acdo" para que as
discussbes, a seguir, tenham o seu devido entendimento a respeito das pretensdes
tedricas a serem postas e as discussdes conceituais que seguirdo. Mais do que discutir o
entendimento sobre o que é Educacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias, ou
simplesmente formular uma nova compreensdao que busque, de alguma maneira,
“adequar” as concepgOes ja postas. Ha que se considerar que no processo de
comunicacéo, principalmente no que tange ao Discurso, quer seja oral ou escrito, a ideia
do que se quer, verdadeiramente, transmitir € o elemento gerador, e o entendimento
perpassa por uma antecipa¢do motivada pela experiéncia prévia ou expectativa, hd um
processo, também inconsciente, de avaliagdo no ato de comunicagcdo (ORLANDI,
2007).
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Também ndo podemos deixar de lado o fato de que o ato de discurso no,
aparentemente ingénuo, ato de comunicacdo esta imbricado o exercicio de poder,
conforme sinaliza Foucault (2009) a respeito da tematica. Sobre o poder do discurso nas
acdes humanas, Orlandi (2007), seguindo a linha de pensamento de Michel Pécheux'?,
nos apresenta uma discussédo a respeito do intradiscurso, que se configura como o
movimento de antecipacao do discurso, do sentido, do que se espera a respeito do que o

outro espera que seja dito, e o dito pelo nédo dito.

Nesse sentido temos duas particulas que irdo ajudar a compor essa ideia, de um
lado o entendimento a respeito do ‘“conceito”, que se articula por meio de
representacdes imaginarias (pensamento) na proposta de significacao através do uso da
lingua(gem) e, por outro lado, o entendimento da “agdo” como ato ou efeito de agir,
operar, manifestar(-se), influenciar, a(tua)¢do, ou movimento necessario para obter um

resultado esperado.

A articulacdo entre essas duas particulas (signos) tem como proposta a construcdo
de uma idéia outra a respeito do funcionamento pratico, tedrico, metodoldgico,
epistemoldgico do pensamento e suas representacdes. Entendendo que a linguagem,
como Vygostsky (1998) defendeu, é um instrumento pelo qual o homem medeia as suas
relacbes com o meio, e como Foucault (2009), através de suas consideracfes sobre o
Discurso, nos faz (re)pensar como essas operacdes da linguagem confere poder de acéo,

sendo exercicio de acdo do Poder, também, para 0s sujeitos.

Assim, para entendermos a proposta de “conceito-ag¢do”, transitemos pela
linguistica (para compreender as formagdes enunciativas e discursivas), pela Anélise de
Discurso (para, através de parte de seus fundamentos, identificar contedos que tenham
poténcia do agir enquanto poder), por isso o contexto assume fundamental importancia,
e pela filosofia da “praxis” em Marx (1888, 2008), também presente nos trabalhos de
Hetkowski (2004), Lima Jr & Hetkowski (2006) e Arendt (2007) para compreendermos

a teleologia da acdo humana.

12 Michel Pécheux (1938-1983) foi um filésofo francés que ajudou a fundar as teorias e linha de estudo da
Anélise de Discurso ou teoria do efeito de discurso, cuja lingua(gem) passa a ndo ser concebida como um
mero sistema de regras formais, mas pensada em sua prética, reconhecendo, assim, o papel fundamental
do ato simbdlico na producéo discursiva.
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5.1.1 Sobre o conceito

A partir dos estudos das Linguas (linguistica), convencionou-se entender que a
Lingua é constituida como um Sistema de comunicagdo comum a uma comunidade
linguistica, e por isso a Lingua é social (SAUSSURE, 1973). Partindo dessas
considerac@es, reconhece-se que a tentativa de normatizacdo da lingua tendencialmente
se encaminha a uma possibilidade de fixag&o do significado de palavras, terminologias
e, em especifico (para o que sera abordado nesse trabalho), do conceito. Na
compreensdo sobre a estruturacdo basica da lingua existem quatro elementos
importantes a serem postos em evidéncia, o Signo, o Significante, o Significado e o
Sentido. (SAUSSURE, 1973).

Ressalta-se que as discussdes a seguir sdo reflexdes acerca da linguagem e do
Discurso, muito embora, em alguma medida, recorramos a parte das consideracfes da
linguistica (um dos tripés para se pensar a Analise de Discurso), a reflexdo nao se
restringe a esse campo de estudo, mas possibilita entender minimamente como o

Discurso se inscreve na acdo humana.

Para comecar podemos rever a questdo do Signo, e como exemplo citar a prépria

palavra “Ciéncia”, e pensar como a sua composi¢do escrita estd adjacente ao seu

FAT

Ciéncia ANLANENS

IMAGEM 01 (Signo e Significado) - os signos que representam a ideia de “ciéncia” nos idiomas arabe,
japonés, portugués e tailandés, da esquerda para a direita e de cima para baixo respectivamente:
Elaborada pelo Autor (2017).

significado.
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Como no exemplo da imagem acima temos quatro diferentes signos em quatro
diferentes idiomas, mas que se propdem a representar a mesma coisa, 10go, o Signo em
si tem a sua funcéo na linguagem e comunicacdo, mas pode ser substituido, visto que a
sua funcdo é justamente substituir o objeto (concreto ou abstrato) que pretende
representar. Neste caso 0 objeto representado é a ideia, esta, por sua vez, consolida-se
através do significado, ou seja, quando uma ideia € significada, torna-se passivel de ser
simbolizada. E um movimento restritivo, a ideia se restringe a um significado que se

restringe ao signo que €, potencialmente, simbdlico.

O Significante aparece, entdo, como o complexo sonoro que encerra o significado
do signo linguistico e, durante as interlocucbes (orais pelo préprio som que se
materializa na fala, e escritas atraves da evocacdo da memdria ao som), alusivamente

funciona como catalisador das a¢cdes de Comunicacdo e atos de Discurso.

O quarto elemento, o Sentido, nessa proposta, tem uma importancia fundamental,
justamente pela sua ndo totalidade, por ndo encerrar-se em si mesmo. H& uma questdo
subjetiva no sentido, esta relacionada com a faculdade humana de sentir, compreender,
apreciar, mas também ligada a razdo, ao bom senso e ao entendimento. Considera-se
também o proposito, intento e pensamento. Partindo de um ponto mais abrangente que o
subjetivo, na tentativa de tornar um sentido apreensivel para o outro, acontece um
movimento de Significacdo de uma palavra ou de um discurso e a Interpretacdo que se

pode atribuir a uma proposicéo, logo um ponto de vista.

O Sentido, por ser constituido, primeiro, pela subjetividade, sua significacdo
“original” na oragdo existe unicamente no sujeito real e concreto que o possibilitou. Em
seguida, pela enunciacdo'®, ha a tentativa de socializar o sentido pretendido ao(s)
interlocutor(es). Em terceira instancia, pela interpretacdo, outros sentidos podem ser
constituidos, seja pela falta, o vazio existente no ato de comunicacdo - que permite
apenas uma aproximacao do sentido “original”, mas ndo o seu complexo inteiro - seja

por (re)adaptacdes realizadas para adequar a um contexto outro.

13 Neste trabalho entende-se a "enunciagio" pelo viés da linguistica, logo como producéo individual,
através da lingua, seja escrita (representada visualmente), ou falada (por uso da oralidade ou de sinais
para o caso de surdos) em determinado contexto, dirigido a um ou mais interlocutores. Contudo, apesar de
ser uma pratica individual, o enunciado também pode, em sentido amplo, representar uma classe ou um
grupo enquanto discurso de grande aderéncia ou praticas sociais.
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E importante considerar a impossibilidade de apreender o completo do sentido,
porque nem o sentido foi exposto em sua totalidade no ato de enunciacdo, e a propria
interpretacdo exige uma busca por referéncias anteriores, ou seja, o sentido coletivizado

ndo é completo em si e somente existe em alteridade.

Considerando o Sentido de um Significante e seu Significado, materializado
através dos Signos, o Conceito extrapola a propria ideia de restricdo, expressao sintética
ou sintese. Esse conjunto (Sentido, Significante, Significado e Signo) é o que é

enquanto esta sendo em sua agdo de ser e de estar num contexto.

Visto as questdes basicas do processo de significacdo, destacamos, no entanto,
que a intencdo ndo € apresentar uma restricdo conceitual, ou uma noc¢do de conceito
fechada, por esse motivo descartou-se usar o termo “Conceituagdo”, justamente pela
ideia de estar atribuindo um sentido estrito a um determinado objeto. Logo, a ideia de
especificidade cabe em contextos especificos, e em contextos mais amplos, o conceito
igualmente se amplia, assim como Deleuze & Guattari (1992) expdem sobre o conceito,
como algo absoluto e relativo ao mesmo tempo, mais apropriado a légica do terceiro

incluido.

Sobre a amplitude que um conceito possa alcancar, pudemos entdo pensar em
“Campos Conceituais”, e assim fez o matematico, filosofo e psicologo francés Gérard
Vergnaud (1990), o qual considera que um conceito € formado (no interior do sujeito)
por diferentes tipos de situacGes, e por tal, em geral leva-se muito tempo para a
apropriacdo/construcdo de um conceito, por esse motivo ocorrem muitas interpretagdoes
equivocadas entre distintas situacfes em que um conceito € posto. Deste modo o autor
Vergnaud considera o Campo Conceitual como uma unidade de estudos a respeito da
conceitualizagdo do real, contudo, essa abordagem é voltada para a compreensdo do
desenvolvimento cognitivo. Desse modo, muito embora as consideracfes de Vergnaud
possibilitem significativas contribui¢cbes sobre o desenvolvimento do conceito (mais
voltados para a matematica) entre individuos, a sua teoria ndo seria adequada para 0s
objetivos do presente trabalho de discutir concepgdes de Educagdo Cientifica e Ensino

de Ciéncias.
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Toda a reflex&o acerca do Campo Conceitual defendida por Vergnaud (1990) nos
amplia os horizontes, fazendo compreender que a formacdo de um conceito nao se faz
instantaneamente, nem o mesmo é fechado em si mesmo, o qual um conjunto de
situacBes (contexto), interfere na construgcdo de um conceito, assim como um Unico
conceito ndo é capaz de traduzir o real. Deste modo, partimos do pensamento de que 0
conceito € dindmico, fluido em determinado contexto pelo modo o qual esta posto em
acdo. Justamente a acdo torna o conceito possivel sem, no entanto, retirar dele a
propriedade de significar outro contexto ou ideia diante de uma agéo distinta, e sem
abandonar ou deixar de vista 0 que outrora significou. O conceito em sua caracteristica
linguistica restritiva de significacdo pode ser comparado a uma fotografia que néo
representa o real, mas uma parte restrita do real. O Campo Conceitual, nesse mesmo
sentido, pode ser comparado ao video, este que consegue apreender uma quantidade
maior de elementos que compdem o real, incluindo outros elementos além do visual,
como o sonoro, e diferente da foto (estatica), o video traz consigo a possibilidade de
movimento. Contudo, nem a foto e nem o video sdo capazes de cessar o real. Ter em
vista esse movimento implica reconhecer o dinamismo do conceito entre o real, a ideia
do real e a tentativa de representé-lo; 1° atribuindo um sentido e; 2° implicando-se em
significa-lo, sem perder de vista a perenidade e simultaneidade desse processo, também

ontoldgico.

Deste modo, pensando na possibilidade de significacdo da realidade, da
representacdo da mesma por meio de uma ideia, ou de como o pensamento pode se
materializar frente a uma realidade, se faz necessario entendermos a importancia
fundamental do contexto que, por sua vez, se fard numa determinada relacdo dinamica
pessoa-espaco-tempo, sendo descritas na linguistica como as categorias da enunciacao

que imprimem o efeito de sentido ao discurso, seja enunciado ou texto (FIORIN, 2001).

Seguindo esse caminho, precisaremos reunir 0 maior nimero de elementos
possiveis a respeito do contexto em cada uma das categorias (pessoa, espaco e tempo) e
0 qudo mais pertinente sejam as informagfes conseguidas, assumindo por base para essa
estratégia o entendimento de contexto pela descricdo posta no Dicionario de Filosofia de
Nicola Abbagnano (2007):
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CONTEXTO (in. Context; fr. Contexte, ai. Kontext; it. Contesto).
Conjunto dos elementos que condicionam, de um modo qualquer, o
significado de um enunciado. O C. é definido por Ogden e Richards
do seguinte modo: "C. é o conjunto de entidades (coisas ou eventos)
correlacionadas de certo modo; cada uma dessas entidades tem tal
carater que outros conjuntos de entidades podem ter os mesmos
caracteres e estar ligados pela mesma relacdo; recorrem quase
uniformemente™ (The Meaning of the Meaning, 10- ed., 1952, p. 58).
Essa definicdo parece obscura, mas fica mais clara gracas a explicacao
gue se segue: "Um C. literario é um grupo de palavras, incidentes,
idéias, etc. que em dada ocasido acompanha ou circunda aquilo que
dizemos ter um C, enquanto C. determinante é um grupo dessa espécie
gue ndo s6 ocorre repetidamente, mas é tal que pelo menos um de seus
membros é determinado, quando os outros sdo dados" (Jbid., p. 58, n.
1). Em outros autores, é chamado de C. o conjunto de pressupostos
que possibilitam apreender o sentido de um enunciado. Diz S. K.
Langer: "O nome de uma pessoa, como todos sabem, traz a mente
certo nimero de acontecimentos de que ela tomou parte. Em outros
termos, uma palavra mnemonica estabelece um C. no qual ela se nos
apresenta; e nos a usamos ingenuamente, esperando que seja
compreendida com seu C." (Philosophy in a New Key, ed. Penguin
Books, cap. V, p. 110). Em todo caso, é o conjunto linglistico de que
0 enunciado faz parte e que condiciona seu significado (de modos e
em graus que podem ser muito diferentes). (ABBAGNANO, 2007, p.
199-200).

Podemos entdo, nesse sentido, situar que um contexto se estabelece por um
conjunto de elementos ou fatores que, de alguma forma, exerce influéncia significativa
ou, ainda, integra os processos ou fendmenos dos quais a nossa atencdo esta voltada.
Para a construcdo da ideia de Conceito-acdo, 0 contexto se constroi pela relacdo
dindmica pessoa-espago-tempo, que também sdo as categorias da enunciagdo tratadas
por Fiorin (2001, 2002), baseado nos estudos de Benveniste (1976), autor que avanca
em alguns pontos nas questdes de linguistica, dos quais nos referimos a subjetividade na

linguagem e da ndo limitacdo do signo como um principio unico.

Contudo, somente as questdes relacionadas a linguistica ndo sdo suficientes para a
construcdo da ideia de Conceito-acdo, pois ndo se trata unicamente de caracteristicas
estruturais do conceito, nem somente do seu uso social através da lingua, mas de como
uma ideia pode, ao mesmo tempo, ser significada por meio do signo linguistico, e
exercer fungéo ativa nos atos de transformacéo da realidade. Neste sentido, a agdo passa
a ser uma categoria interessante a ser associada ao conceito, tanto do ponto de vista

linguistico - enquanto substantivo designativo do ato ou efeito de agir; capacidade ou
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poténcia de agir; movimento ou maneira de atuacdo - quanto do ponto de vista da

filosofia, a ser discutida na proxima subsecéo.

5.1.2 Sobre a acéo

Primeiramente é importante situarmos que nosso ponto de partida para o
entendimento da ideia de acdo no presente trabalho, a compreenséo inicial do mesmo
como “Termo de significado generalissimo que denota qualquer operacdo, considerada
sob o aspecto do termo a partir do qual a operagdo tem inicio ou iniciativa”
(ABBAGNANO, 2007, p. 19), do qual verbos como “Produzir, causar, agir, criar,
destruir, iniciar, continuar, terminar, etc. sdo significados que inscrevem-se nesse
significado genérico de agdo” (ABBAGNANO, 2007, p. 19).

Em seguida, para fins de contexto, pomos tal consideracdo, associada a filosofia,
de modo a nos conduzir as discussdes, ndo somente do ponto de vista da pratica, como a
ideia de acdo possa remeter, mas de uma pratica com consciéncia, tanto do contexto em
que opera, quanto da necessidade de transforméa-lo. Portanto ndo se trata de uma acgéo
qualquer, mas de uma acdo transformadora que, dialeticamente e dialogicamente, opera
sobre 0 meio e sobre o sujeito, 0 homem, atraves da acdo transforma a realidade de
acordo com suas necessidades (da sua prépria condicdo material e biol6gica, enquanto
ser social - coletivo - e individual - subjetivo) e desejos, assim como sua acdo sobre a

realidade transforma a si mesmo.

Essa condigdo de “a¢do” se opde a outra condi¢do de agir, a “alienacéo”, conceito

gue, da maneira que foi designado por Marx, representa a:

acdo pela qual (ou estado no qual) um individuo, um grupo, uma
instituicdo ou uma sociedade se tornam (ou permanecem) alheios,
estranhos, enfim, alienados [1] aos resultados ou produtos de sua
prépria atividade (e a atividade ela mesma), e/ou [2] a natureza na
qual vivem, e/ou [3] a outros seres humanos, e — além de, e através de,
[1], [2] e [3] — também [4] a si mesmos (&s suas possibilidades
humanas constituidas historicamente). (BOTTOMORE, 2001, p.18-
19).
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Marx (2008, 1888) defende um tipo de atuacdo de maneira pratica e critica
(revolucionaria), de modo a abandonar a filosofia que se encarrega apenas de tratar
teoricamente os problemas aos quais se prop0e a debrucar. Assim “Marx contrapds a
filosofia Contemplativa a ndo-filosofia da praxis, empenhada em transformar, mais do
que em conhecer, a realidade” (ABBAGNANO, 2007, p. 199 - grifo nosso).

E importante salientar que a ideia de “Conceito-a¢do” que se constréi N0 presente
trabalho ndo se caracteriza como um signo diferente para representar a mesma ideia de
praxis trazida por Marx (2008, 1888), uma vez que discute o papel da teoria quanto da
pratica, contudo, a énfase desse pensamento se refere muito mais a pratica

(revolucionaria), assim:

A expressdo praxis refere-se, em geral, a acdo, a atividade, e, no
sentido que lhe atribui Marx, a atividade livre, universal, criativa e
auto criativa, por meio da qual o homem cria (faz, produz), e
transforma (conforma) seu mundo humano e histérico e a si mesmo;
atividade especifica ao homem, que o torna basicamente diferente de
todos os outros seres. Nesse sentido, 0 homem pode ser considerado
um ser da praxis, entendida a expressao como o conceito central do
marxismo, e este como a “filosofia” (ou melhor, o “pensamento”) da
“praxis”. A palavra é de origem grega e, de acordo com Lobkowicz,
“refere-se a quase todos os tipos de atividade que o homem livre tem
possibilidade de realizar; em particular, a todos os tipos de
empreendimentos e de atividades politicas”. (PETROVIC, 2001, p.
460)

Ideia essa é tratada por Marx (2008) como a possibilidade de resolver os
problemas das contradicdes teoricas, através da energia pratica do homem, e mais
enfatizada em “Teses sobre Feuerbach” (1888), manuscrito no qual, na nota Il, o

préprio afirma que:

A questdo de saber se ao pensamento humano pertence a verdade
objetiva ndo é uma questdo da teoria, mas uma questfo pratica. E na
praxe que o ser humano tem de comprovar a verdade, isto é, a
realidade e o poder, o carater terreno do seu pensamento. A disputa
sobre a realidade ou ndo realidade de um pensamento que se isola da
praxe é uma questdo puramente escolastica (MARX, 1888, p. 01)

Tal énfase, no entanto, ndo pode ser entendida como uma sobreposicao da prética
sob a teoria, pelo contrério, € na pratica que as teorias se confirmam diante de agdes

concretas, podendo, inclusive, ser subsidio para aperfeicoamento do pensamento,
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denotando assim a importancia da agdo para a constituicdo da praxis que se configura

Ccomo uma.

Atividade humana que transforma a sociedade e a natureza
transformando, a0 mesmo tempo, 0 sujeito que a exerce. Seja ha
politica, na arte, na ciéncia ou no trabalho produtivo. Como conceito,
expressa a unidade da teoria e da pratica (KOHAN, s.d., p. 11).

Assim pretendemos, a partir da nocdo de praxis, enfatizar o poder de acdo do
homem frente a teoria, cuja relacdo se constitui de maneira dialética, trazendo a
possibilidade de mudanca da realidade com qualidade (diferente de acdo puramente

intuitiva, mas uma objetivacdo do pensamento), compreendendo que:

O pensamento dialético estd presente em diversas culturas (China,
india, Pérsia, Mesopotamia, Egito, Astecas, Maias, Incas, etc.), desde
as origens da humanidade. Na Grécia, nasce com o fil6sofo Heraclito
de Efeso [540-480 a.C.]. Para ele, 0 universo estd em permanente
contradicdo e devir (num eterno vir-a-ser). Segundo Marx, a dialética
afirma a unidade inseparavel entre a realidade objetiva e o sujeito que
pensa e atua sobre essa realidade. Ndo se pode separar a teoria da
pratica, o dizer do fazer, a realidade do pensamento, o objeto do
sujeito, nem o conhecimento da acdo. A dialética de Marx é critica e
revoluciondria porque considera e aborda toda realidade como
historica e transitoria. N&o se ajoelha diante de qualquer institui¢do
nem teme o antagonismo da contradi¢do. (KOHAN, s.d.; p. 03-04 -
grifo nosso).

Essa nocdo de dialogicidade no que diz respeito a acdo (humana), se faz pertinente
para as discussdes no campo da Educacdo, principalmente quando o objetivo estiver
direcionado para praticas que se distingue da acdo mecénica, tanto do trabalho dos
professores e educadores, quanto dos estudantes que se preparam para ser e estar no
mundo. Também se faz pertinente para problematizar as praticas discursivas que se
fazem distante da realidade numa acdo ideoldgica que super valorizam a posicao

intelectualista. Deste modo, ressaltamos a importancia da:

educacdo dialogal e ativa, voltada para a responsabilidade social e
politica, que se caracteriza pela profundidade na interpretacdo dos
problemas. Pela substituicdo de explicacBes magicas por principios
causais. Por procurar testar os "achados" e se dispor sempre a
revisdes. Por despir-se a0 maximo de preconceitos na andlise dos
problemas e, na sua apreensdo, esforgar-se por evitar deformagdes.
Por negar a transferéncia da responsabilidade. Pela recusa a posi¢des
quietistas. Por seguranca na argumentacao. Pela pratica do dialogo e
ndo da polémica. Pela receptividade ao novo, ndo apenas porque novo
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e pela ndo-recusa ao velho, s6 porque velho, mas pela aceitacdo de
ambos, enquanto validos. Por se inclinar sempre a agui¢des (FREIRE,
2002a, p. 69-70 apud FREIRE, 2010, p. 42)

A ideia de “agdo” refere-se ao fazer, processo pelo qual se realiza algo, de ser
enquanto estd em movimento, € por ndo considerar a “acdo” como um fato isolado em si
mesmo, ha sempre a existéncia de algo que a interpela, provocando a necessidade da
propria acao ser repensada, por tal, no campo da Educagdo, especificamente, deve se dar
de maneira dialdgica como exp0s Freire (2002a, p. 69-70 apud FREIRE, 2010, p. 42).

Assim, “conceito” e “acdo” emergem como elementos fundamentais para a
construcdo de uma ideia de representacdo ativa (significacdo que tanto representa, como
modifica a realidade), realizada pela dialética entre o pensamento e a realidade tangivel;
a realidade e seus reflexos no pensamento de seu observador; pela tentativa de alteragéo
do estado da realidade; e pelo o que a realidade oferece como possibilidade de

modificacdes segundo as necessidades e desejos de seu observador/ator.

5.1.3 Sobre a relacéo entre o conceito e a agao

A ideia de Conceito-acdo se constroi a partir da articulacdo dindmica entre o
“conceito” ¢ a “a¢do” de acordo com o que fora posto anteriormente a respeito de cada
uma dessas particulas. Enquanto o “conceito” emerge pela necessidade de
representatividade de uma ideia ou proposta de significacdo do pensamento frente a um
contexto, a “acdo” desponta pela necessidade da pratica e o proprio exercicio do
pensamento e significagdo em si como ato de construir sentido e, consequentemente, da

(re)construcdo do nosso mundo.

A construcdo de sentidos se constitui de maneira dinamica, dialdgica e dialética,
tendo como elementos basicos a realidade e o pensamento, considerando o sujeito e a
comunidade/sociedade, alem das questdes objetivas e subjetivas. Assim, propde-se a
relacdo entre conceito e agcdo com o fim de representar uma dindmica de construcéo de

sentidos frente a um contexto.
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Vale ainda considerar que o conceito sempre estara suscetivel a sofrer distor¢des
ou modificacOes (pertinentes ou nao) devido a natureza da linguagem, para além do que
se propde apreender a linguistica ou qualquer tentativa de normatizacédo, pois, entre sua
caracteristica subjetiva (propria do sujeito) e a tentativa de coletivizacdo, existe um
espaco vazio, um VAcuo necessario as dinamicas de comunicacdo e representacdo da
realidade (por meio dos signos linguisticos), principalmente entre sujeitos dispostos em

uma mesma dinamica de linguagem?,

Deste modo, a ideia de conceito-acdo ndo busca negar nenhuma outra
significacdo, pelo contrério, reconhece a sua construgdo historica, as nuances entre
permanéncias e modificacdes de seu sentido, mas admite um estado de ser diante de um
determinado contexto, e um modo de construcdo, ndo de um novo sentido (que substitua

0 antigo), mas de um sentido outro (que coexista com as diferentes ideias).

5.2 Consideragdes gerais sobre a Ciéncia

Antes de iniciarmos as discussdes a respeito da Educacédo Cientifica e o Ensino de
Ciéncias € preciso compreender a construcdo do entendimento da ciéncia no presente
contexto. Tal entendimento € necessario para justificarmos a proposta que seguira, uma
vez que o sentido e significado de ciéncia que professores, educadores e estudantes tém
do que esta seja ird influenciar diretamente em suas praticas no processo ensino e
aprendizagem, assim no modo como professores e educadores irdo organizar as suas
atividades e de que forma estudantes irdo encarar esse desafio, além de como incidira
diretamente nas questbes que geraram e gerardo interesse aos estudantes envolvidos no

processo.

14 Reflexdo realizada em aula pelo Prof. Dr. Arnaud Soares Lima Jr. e Prof2 Dr2 Mary Valda Souza Sales
na disciplina (Topico Especial) ETI006 - Educagdo e Tecnologias da Informagdo, alocada na Linha 4 —
Educacdo, Curriculo e Processos Tecnoldgicos do Programa de P4s-Graduacdo em Educagdo e
Contemporaneidade (PPGEduC) da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), apds oportunidade de
apresentacdo dos argumentos do presente escrito.
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Ressalta-se que ndo h& a pretensdo de trazer o histérico do desenvolvimento da
Ciéncia ao longo da histéria da humanidade, nem de algum recorte temporal especifico.
Existe uma variedade de trabalhos que tratam de trazer de maneira historiogréafica e,
também, criticamente o desenvolvimento da Ciéncia no percurso da histéria, dos quais
podemos citar Barros (2011), Chalmers (1993, 1994), Chassot (1994), Chrétien (1994),
Fourez (1995), Kragh (2001), Serres (1991) e Woolgar (2001).

A estratégia adotada parte da compreensdo que se tem atualmente a respeito do
entendimento e significacdo atribuida a Ciéncia em seu aspecto mais amplo. Para tal
consultaremos algumas fontes lexicograficas (dicionarios de uso comum e dicionarios
de filosofia) para, a partir da significacdo mais geral e socialmente constituida,
seguirmos com uma proposta outra de entendimento, construindo assim a conceito-acdo
de ciéncia que se faca adequada para o contexto central, ao qual se constréi o presente
trabalho.

Assim, como primeira etapa para compreender o que seria a Ciéncia se
encaminhara por meio do(s) significado(s) que a palavra impera na lingua, neste caso
toma-se por referéncia o portugués brasileiro, o que, de certa forma, delimita também o
espaco-tempo, uma vez que a lingua se especifica tanto pela sua territorialidade quanto
pela sua relacdo temporal em determinado contexto. A lingua aqui tratada €

compreendida pelo viés das discussdes da Contemporaneidade, entendendo que:

Como processo, a Contemporaneidade ndo se reduz a uma identidade
conceitual/formal/l6gica, no sentido de uma exterioridade ideal a ser
encontrada pelo sujeito e passivel de uma captura simétrica de sua
esséncia pelo primado cognitivo da consciéncia. Mas, como
historicidade de uma temporalidade gestada do dinamismo de suas
relagbes constitutivas, inscreve-se como diferentes expressdes e
intensidades acontecimentais ao longo das relagfes contextuais,
localizadas no espaco-tempo da condicdo humana, ao mesmo tempo
social, cultural, material, espiritual e, sobretudo, subjetiva. As
diferentes manifestacdes histéricas da Contemporaneidade néo
esgotam o seu sentido e seu significado, mas atuam-na/operam-na de
forma inacabada e aberta, como devir. (LIMA JR, 2015, P. 05-06)

Considerar a caracteristica de incompletude e uma nao reducdo do “sujeito”,
aquele que entende, compreende, significa, ressignifica, apresenta e representa a

realidade, tanto em sua dimensdo singular quanto coletiva. Ressalta a importancia de
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entrar nas questdes mais fundamentais a respeito de conceitos, tematicas, campos de
conhecimento ou significagdes que, mais especificamente no contexto da modernidade,
acabaram por ser direcionados ao sentido de uniformidade, simetria ou universalidade.
Nessa perspectiva, ndo se faz uma discusséo, cujo objetivo seja a desconstrucdo do que
estd posto de antemao pelo coletivo, ou simplesmente apontar lacunas, mas a partir da
identificacdo das incompletudes, propor outras possibilidades, essas novas

consideracOes se mostrardo flexiveis, mas ndo menos consistentes.

A inicio, para a compreensdo da Ciéncia, podemos pensar na perspectiva politica
e, pensar na perspectiva politica é entender relacfes de poder, tensdes, e até mesmo
estruturas. Assim, ao que diz respeito a Ciéncia e a Lingua enveredamos por duas
questdes que possuem status de unidade, uma € a representacdo da ideia de ciéncia pela
lingua, a outra € - do mesmo modo que Chassot (2003) faz - estabelecer um paralelo
entre a Ciéncia e a Lingua, uma vez que ambas, em suas particularidades, acabam por
serem, cada uma, elemento estruturante de poder e das relagdes que se estabelecem por

meio delas.

Chassot (2003) cita parte do pronunciamento de Roland Barthes, no dia 7 de
janeiro de 1977 em sua aula inaugural da cadeira de Semiologia Literaria no College de
France, para estabelecer esse paralelo entre a linguagem (ou lingua) e a Ciéncia,

propondo na leitura trocar “Linguagem” por “Ciéncia”, o faremos entdo:

A linguagem é uma legislacéo, a lingua é seu cdédigo. Ndo vemos o
poder gue reside na lingua, porque esquecemos que toda lingua é uma
classificagdo, e que toda classificacdo é opressiva: ordo quer dizer, ao
mesmo tempo, reparticdo e cominacgdo. Jakobson mostrou que um
idioma se define menos pelo que ele permite dizer, do que por aquilo
gue ele obriga a dizer. (BARTHES, s. d., p. 12)

Assim, parafraseando Barthes, conforme sugestédo de Chassot (2003):

A Ciéncia é uma legislacdo, a Ciéncia é seu codigo. Nao vemos o
poder que reside na Ciéncia, porque esquecemos que toda Ciéncia é
uma classificacdo, e que toda classificacdo é opressiva: ordo quer
dizer, a0 mesmo tempo, reparticdo e cominagdo. [...] uma ciéncia se
define menos pelo que ele permite dizer, do que por aquilo que ele
obriga a dizer. (com alteragdes sugeridas)
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Nesse sentido podemos vislumbrar como a Ciéncia tal qual a Linguagem, ou o
termo “Ciéncia” inscrita na Linguagem exerce poder, principalmente nas relagdes
sociais - arranjo pelo qual tanto a Lingua quanto a Ciéncia se manifestam - por mais

infimas que sejam.

Contudo, nas dindmicas de sentido, no fazer ser através da acdo, no que tange
conceitos através da lingua, existem questdes relacionadas ao jogo de significados, da
ideologia coletivizada ou institucionalizada, que 0s modos de ser - com e através do agir
- sdo engendradas, ndo de maneira estatica, mas conflituosa (em sentido dialético).
Conforme considera Foucault (2010) a respeito desse jogo de poderes atraveés do

discurso como:

[...] um conjunto de agdes sobre agbes possiveis: ele opera sobre o
campo de possibilidades aonde se vém inscrever o comportamento dos
sujeitos atuantes: ele incita, ele induz, ele contorna, ele facilita ou
torna mais dificil, ele alarga ou limita, ele torna mais ou menos
provavel; no limite ele constrange ou impede completamente; mas ele
é sempre uma maneira de agir sobre um ou sobre sujeitos atuantes,
enquanto eles agem ou s&o susceptiveis de agir. Uma acdo sobre
acoes. (p. 11.)

Logo, para iniciar a discussdo a respeito dos sentidos atribuidos a Ciéncia, €
necessario verificar como a palavra se inscreve em seu significado formal,
institucionalizado e normativo diante do que é de uso coletivo. Vejamos, entdo, a

defini¢do da palavra “Ciéncia” pelo Dicionario Houaiss da lingua portuguesa:

ciéncia s.f. (1370) 1 conhecimento atento e aprofundado de algo 1.1
esse conhecimento como informagdo, nocdo precisa; consciéncia <c.
do bem, do mal> <tomei c. das irregularidades> 1.2 conhecimento
amplo adquirido via reflexdo ou experiéncia <a c. do bom convivio>
<c. dos negocios> 2 corpo de conhecimentos sistematizados
adquiridos via observacgdo, identificacdo, pesquisa e explicagcdo de
determinadas categorias de fendmenos e fatos, e formulados metddica
e racionalmente <homem de ciéncia> <as leis da c.> 3 p.met.
atividade, disciplina ou estudo voltado para um ramo do
conhecimento <a c. da biologia, do direito> 4 p.ext. erudicdo, saber
<ser um poco de c¢.> 5 FIL conhecimento que, em constante
interrogacdo de seu método, suas origens e seus fins, obedece a
principios validos e rigorosos, almejando esp. coeréncia interna e
sistematicidade 5.1 FIL cada um dos inimeros ramos particulares e
especificos do conhecimento, caracterizados por sua natureza
empirica, logica e sistematica, baseada em provas, principios,
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argumentacfes ou demonstracfes que garantam ou legitimem a sua
validade . (HOUAISS & VILLAR, 2009, p. 463)

Visto a definicdo disponivel no material lexicografico de Houaiss & Villar (2009)
podemos perceber que a ciéncia esta diretamente relacionada a ideia conhecimento,
muito embora também possa estar associada a “consciéncia”. O conhecimento tratado
na referida descricdo estd muito mais préxima de uma concepcédo de sistematizacéo, ou
seja, de um conhecimento sistematicamente construido ou organizado, desta forma

inclui-se o “método”, ou seja, 0 Modo COMO 0 MesmMo se constroi.

Vejamos o que define Giles (1993) em sua obra “Dicionario de filosofia: termos

e filosofos™ a respeito do entendimento sobre a Ciéncia:

ciéncia 1. O conhecimento rigoroso da realidade em termos das suas
causas, ou seja, o conhecimento metodicamente ordenado. 2. Além de
se fundamentar em hipdteses, também se fundamenta em teorias. 3.
Trata-se de um conhecimento objetivo, acessivel ao publico (a todos),
baseado na observacéo e na experiéncia. (GILES, 1993, p. 19)

Nessa definicdo, além do conhecimento e as questdes referentes ao método (como
melhor fazer), cita-se a teoria como um elemento fundante e a acessibilidade desse tipo
de conhecimento ao publico geral. Assim, conforme as descricbes dos materiais
lexicogréaficos apresentados até o momento, a Ciéncia sempre esta ligada a ideia de
conhecimento construido por meio de métodos fundamentados em teorias; como

consciéncia, principios rigorosos e erudicao.

Muito embora nenhum dos dois dicionarios tenha enunciado explicitamente a
origem etimologica da palavra “ciéncia” - do latim scientia, cujo sentido & o mesmo que
“conhecimento” do verbo scire que significa "saber”, este oriundo da faculdade mental
do conhecimento ou a capacidade (poténcia) humana de conhecer - fica evidente o seu
sentido de origem no texto de ambos 0s registros ao tratar do conhecimento regido pela
consciéncia, com alguma certeza e ndo ao acaso. Difere-se das defini¢des, por exemplo,
da opinido - do grego doxa -, de crencas dogmaticas, ideoldgicas ou a fé como adeséo
de forma incondicional a uma verdade sem que se tenha prova ou critério objetivo de

verificagéo.
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Chalmers (1993) em sua obra “O que ¢ ciéncia afinal?”, traz uma retrospectiva da
construcdo das ideias e concepcBes sobre a Ciéncia ao longo do tempo, avangando
também para além do que se preconizou na modernidade, pontua questfes relacionadas
ao pensamento, as teorias, a razdo e o método para entdo tecer uma critica a respeito da

tentativa de definicdo de “ciéncia”.

A estrutura de grande parte dos argumentos desse livro foi de
desenvolver relatos do tipo de coisa que é a fisica e testad-los no
confronto com a fisica real. Diante dessa considera¢do sugiro que a
pergunta que constitui o titulo desse livro é enganosa e arrogante. Ela
supde que exista uma unica categoria “ciéncia” e implica que varias
areas do conhecimento, a fisica, a biologia, a historia, a sociologia e
assim por diante se encaixam ou ndo nessa categoria. Nao sei como se
poderia estabelecer ou defender uma caracterizagdo tdo geral da
ciéncia. Os filésofos ndo tém recursos que os habilitem a legislar a
respeito dos critérios que precisam ser satisfeitos para que uma area
do conhecimento seja considerada aceitavel ou “cientifica”. Cada area
do conhecimento pode ser analisada por aquilo que é. Ou seja,
podemos investigar quais sdo seus objetivos — que podem ser
diferentes daquilo que geralmente se consideram ser seus objetivos —
ou representados como tais, e podemos investigar os meios usados
para conseguir estes objetivos e o grau de sucesso conseguido. N&o se
segue disso que nenhuma area do conhecimento possa ser criticada.
Podemos tentar qualquer area do conhecimento criticando seus
objetivos, criticando a propriedade dos métodos usados para atingir
esses objetivos, confrontando-a com meios alternativos e superiores
de atingir os mesmos objetivos e assim por diante. Desse ponto de
vista ndo precisamos de uma categoria geral “ciéncia”, em relagdo a
qual alguma area do conhecimento pode ser aclamada como ciéncia
ou difamada como néo sendo ciéncia (CHALMERS, 1993, p. 211).

Sua critica na verdade gira em torno de uma preocupacdo importante, a
possibilidade do monopdlio do modo de ser a ciéncia, quer seja por uma ordem do
pensamento, por determinacdo de uma razao logica adotada como a correta, por uma
ideia impositiva de verdade, ou pelo método ideal e possivel de qualificar qualquer
investigagdo como cientifica, concomitantemente, desqualificar outras formas de
investigacdo como ndo cientificas (CHALMERS, 1993).

Contudo, em suas argumentacdes, 0 autor deixa uma brecha, a mesma saida que

adota-se para esse trabalho para fugir a ideia estrita de conceito:

Minha caracterizagdo do realismo nédo-representativo em termos da
aplicabilidade das teorias a0 mundo, ou sua habilidade de lidar com o
mundo, pode muito bem receber a objecdo de ser por demais vaga.
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Parte de minha resposta a esta objecdo é admitir que meu relato é
vago, mas insisto que isto ndo é uma fraqueza mas um ponto forte da
minha posi¢cdo. As formas em gue somos capazes de teorizar sobre o
mundo com sucesso ndo sdo algo que possamos estabelecer de
antemdo por argumentos filosoficos. Galileu descobriu como era
possivel lidar com alguns aspectos do mundo fisico por intermédio de
uma teoria matematica do movimento. As teorias de Newton diferem
das de Galileu em aspectos importantes, enquanto a mecanica quéantica
lida com o mundo de formas fundamentalmente diferentes as da fisica
classica, e quem sabe o que o futuro nos reserva? Certamente ndo sdo
filésofos da ciéncia. Qualquer relato da relacdo entre as teorias no
interior da fisica, e 0 mundo a respeito do qual se tenciona que estas
teorias versem, ndo deve ser de natureza a excluir um possivel
desenvolvimento futuro. Conseqlentemente, um certo grau de
imprecisao é essencial. (CHALMERS, 1993, p. 210)

As diferencas apontadas por Chalmers (1993) sobre as teorias de Newton e
Galileu, destas (a fisica classica) para a mecanica quantica nos remete a ideia de
alteridade inerente a Ciéncia em si mesma, uma caracteristica de fundamental relevancia
e tratada neste trabalho. Contudo, a partir dessa perspectiva, e por esse motivo, uma
definicdo generalizante de ciéncia seria impossivel sem que acarrete em um ato de
doutrinacdo cientifica? Se partirmos da ideia de certeza € muito provavel que sim, mas,
se assumirmos uma postura semelhante ao préprio Chalmers (1993, p. 210),
concedendo uma valiosa pista quando nos diz que “um certo grau de imprecisdo ¢
essencial”, podemos fugir de uma generalizagdo conceitual restritiva, por isso a ideia de
“conceito-agdo” que, ao contrario, parte de uma dindmica conceitual restritiva
generalizante. Ou seja, ndo podemos fugir da caracteristica classificatoria de um
conceito, € restritivo a medida que situa 0 nosso pensamento em uma determinada coisa
e ndo em outra, e generalizante pela sua extensdo e capacidade de se relacionar
complexamente com muitos sentidos. Por isso € impossivel determinar o que seja a
ciéncia, mas € possivel localizar o seu complexo de sentidos a medida que o conceito é

posto em agdo em um determinado contexto.

5.3 A proposta de entendimento da ciéncia a partir de uma concepcédo de

tecnologia
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Até aqui buscamos demonstrar algumas das considera¢cdes mais usuais a respeito
do entendimento sobre a ciéncia, contudo, seguindo a légica de construcdo de uma
possibilidade outra a somar-se com 0 que ja estd posto, surge a necessidade de

aprofundar um pouco mais 0 pensamento em uma dire¢ao outra.

Consequentemente, a estratégia a ser tracada para a compreensdo de uma nova
I6gica/olhar sobre a Ciéncia corresponde a suscitar para a discussdo o entendimento de
outro campo (correlato) de discusséo, objetivando nos ajudar a entender parte do que é
fundamental para a compreensdo sobre a Educacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias,
que é a compreensdo sobre a tecnologia.

A palavra "tecnologia™ se origina da juncdo de dois radicais da lingua grega,
zeyvy que significa "técnica”, "arte™ ou “oficio” (tecno); e Aoyia, 0 mesmo que “estudo™
(logia). A interpretacdo mais recorrente em relacdo ao termo tecnologia esta relacionado
tanto ao conhecimento técnico (zeyvy) quanto ao conhecimento cientifico (loy:a), para
criacdo e elaboracdo de materiais tambeém utilizados a partir de tais conhecimentos
(técnico e cientifico), e descrito por Abbagnano (2007) em seu dicionario de filosofia
como sendo “l. Estudo dos processos técnicos de determinado ramo da produgdo

industrial ou de varios ramos. 2. O mesmo que técnica. 3. O mesmo que tecnocracia” (p.

942).

Muito embora o termo “tecnologia” tenha a sua origem grega e o surgimento em
si confunda-se com o surgimento da humanidade, tornando imprecisa a tentativa de
demarcar seu inicio, contudo, o “movimento mais significativo da transforma¢ao do
pensamento técnico, afastando-o do carater descritivo para se comprometer com a
experimentacao, a verificacdo e comprovacéo de dados e teorias, da-se nos principios do
séc. XVIII” (ALVES, 2009, p. 18), e a partir de entdo, estabelecemos uma nova relagdo
com a tecnologia, a maneira como lidamos com ela e 0 modo como a compreendemos

até a atualidade.

No que se refere & palavra tecnologia, de acordo com Neves (2010),
ela “aparece no século XVIII (1765) e deriva do grego tékne - arte,
indUstria, habilidade - e de tekhnikos - relativo a uma arte; e de logos -
argumento, discussdo, razdo - e logikds - relativo a raciocinio -
derivado de Iégo - eu digo”. Ja para Cerezo Lopéz e Lujan (1998),
Ernst Kapp pode ser considerado o primeiro autor a realizar um
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tratado sistematizado sobre a tecnologia com sua obra Grundlinien
einer philosophie der tecnik, em 1877, e o termo pode ter surgido em
seu trabalho. Entretanto, Gama (1996) e Pacey (1990) afirmam que o
rastreamento da palavra tecnologia é dificil, pois a ela se associam, ao
longo da histéria, distintos contextos sociais que Vvém se
transformando em wuma colecdo de diferentes significados.
(MODESTO, 2015, p. 100)

E uma tarefa dificil determinar a origem do termo tecnologia, contudo,
entendendo que deriva-se de um processo de evolucdo das técnicas, Ortega y Gasset
(1963) distingue trés estagios evolutivos, ou a relacdo do ser humano com esta. Sendo o
primeiro estagio desse processo evolutivo a técnica do acaso, cujos atos técnicos sao
produzidos sem a prévia racionalizacdo do ato em si, originando-se por mero acaso; 0
segundo estagio caracterizado como a técnica do artesdo, caracterizado pelos homens
que se dedicam a uma determinada atividade, havendo também uma relacdo entre
mestres (que detinham a experiéncia do como fazer) e aprendizes (que adquiriam as
técnicas, mesmo que de maneira genérica e sem profunda consciéncia); e o terceiro
definido como a técnica do técnico, definida pelo momento de transicdo do artesdo para
as maquinas no periodo da Revolucdo Industrial e que persiste até a atualidade,
caracterizado pela juncdo do conhecimento cientifico as técnicas, transformando o

processo produtivo.

Sobre essa terceira etapa do desenvolvimento da técnica, dando origem a

Tecnologia da maneira como a conhecemos hoje, Modesto (2015) nos situa que:

E também nesta terceira etapa, com o advento da ciéncia moderna, no
século XVII, que comega a surgir uma nova etapa do desenvolvimento
técnico, a tecnologia, ja que para Vargas (2001) ndo se tratava mais de
aplicar conhecimentos cientificos para construir uma obra ou fabricar
determinado produto, mas, sim, de resolver problemas técnicos de
forma generalizada, como faz a ciéncia, com suas teorias. A
caracteristica mais marcante dessa fase em relagdo as outras é a total
incorporacdo da ciéncia moderna as técnicas, as quais “até este
momento foram também definidas como ‘destrezas’. Por esta via
surge a chamada ‘técnica cientifica’ ou, propriamente falando,
‘tecnologia’” (CRAIA, 2003, p. 58). (MODESTO, 2015, p. 103-104)

Dessa forma, se faz importante nos situarmos das maneiras como a tecnologia é
entendida para além de sua origem e formagdo etimoldgica, bem como da sua fungédo
produtiva, nesse sentido Modesto (2015) traz algumas contribuicdes para seguirmos
nessa finalidade. A autora destaca que:
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Na abordagem de Afonso-Goldfarb (2001), esse conhecimento
apresenta suas raizes em duas visdes: a primeira relacionada com a
técnica para a producdo de instrumentos e utensilios, sendo essa nao
como adaptagdo do homem ao seu meio natural, mas pelo contrério,
como adaptacao as necessidades humanas e a sua origem perde-se nas
trevas da pré-histéria. E nesse sentido que Bazzo et al. (2003)
consideram a técnica uma das producBes gque mais caracteriza a
esséncia do homem e que a existéncia humana se vale de um produto
técnico tanto como os proprios artefatos que a fazem possivel.

A segunda visdo esta vinculada com a producdo intelectual, que se
caracteriza como uma nova maneira de pensar e que desponta no
Ocidente com a filosofia grega, quando a consciéncia humana ja
atinge um alto nivel de sabedoria e traz consigo, também, a percepgéo
dos limites dessa propria consciéncia: o terror do desconhecido, o
medo da noite e da morte, como alguns exemplos. Dai, a necessaria
conotagdo entre a consciéncia, e o saber de um lado, e a luz e 0
esclarecimento, do outro. (MODESTO, 2015, p. 89)

Com tais consideragOes, fica evidente ser um erro associar a tecnologia
unicamente a produtos (artefatos) dos quais o homem se utiliza para execucdo de
tarefas. E possivel, entdo, referir-se a atividades intelectuais quando se trata de

tecnologia, logo, a mesma pode estar relacionada as atividades humanas.

Cupani (2004) também traz algumas considera¢Bes importantes a respeito da
tecnologia, esta pensada em suas dimens@es filosoficas, apontando a existéncia de uma
heterogeneidade na compreensdo do referido termo mesmo que, de maneira geral, 0s
filésofos discutam a tecnologia como dimensdo da vida humana. Com essas
consideraces pudemos vislumbrar que a discussdo a respeito da tecnologia ndo se
limita apenas as questfes técnicas ou do conhecimento por conta de sua formacdo
etimoldgica, pelo contrario, por meio da filosofia tal conceito pode ser entendido e

significado das mais diversas formas.

Assim, as discussOes a respeito da tecnologia podem centrar-se nas questoes
relacionadas as ferramentas e maquinas criadas, estas utilizadas por homens e mulheres
para facilitar o trabalho e resolver problemas; os métodos ou processos desenvolvidos
para viabilizar a vida produtiva; utilizagdo de recursos tecnologicos para resolver
problemas; ou sobre técnicas e conhecimentos conjuntamente elaborados para

determinado fim.
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Assim, situada essas questdes a respeito da heterogeneidade das discussdes sobre
a tecnologia, salientamos que, para a presente proposta, uma abordagem outra se faz
necessaria, nao se desconsidera as questdes técnicas nem da producdo do conhecimento
em detrimento da produtividade ou uso de ferramentas para facilitar o trabalho, pelo
contrério, contudo, ndo podemos deixar de considerar estas atividades como oriundas da
génese humana, e para isso trazemos as consideragbes feitas por Lima Jr® e
Hetkowski'® (2006) no texto "Educacio e contemporaneidade: por uma abordagem
histérico-antropoldgica da tecnologia e da préxis humana como fundamentos dos
processos formativos e educacionais” por um movimento interessante nessa narrativa,
em que ndo se trata unicamente sobre a tecnologia, mas também um breve entendimento
sobre ela na contemporaneidade, esta relagdo nos processos formativos e educacionais,
ndo somente como praxis pedagodgica, mas, sobretudo, a praxis humana, entendendo a
praxis como algo que “designa o conjunto de relagdes de produgdo e trabalho, que
constituem a estrutura social, e a acdo transformadora que a revolugdo deve exercer
sobre tais relagdes” (ABBAGNANO, 2007, p. 786), segundo a teoria marxista.

Os autores Lima Jr e Hetkowski (2006) trazem em seus escritos as contribuicdes
de Arendt (1981) a respeito da condi¢do humana como constitutiva a via ativa, principio
este propulsor da busca por satisfacdo das demandas e necessidades (estas que sdo
inerentes a propria condicdo biol6gica de estar no mundo, a0 mesmo tempo em que 0
humano ndo sO pertence a si mesmo, mas pertence ao C€OSMOS), emerge 0O

desenvolvimento do labor, o trabalho e as agdes.

Importante ressaltar essas consideracdes pelo viés transformativo do humano através de
suas acOes, do trabalho e labor na busca da satisfacdo de suas necessidades, uma vez
que esse processo transformativo ndo sé transforma a natureza (ambiente), mas proprio
do humano como parte da natureza, ha uma via dupla de pertencimento, e também por
essa condicdo o humano transforma a si mesmo a medida que transforma a natureza, e
essa discussdo corrobora para a compreensdo da tecnologia em suas origens, assim a

técnica enquanto “mobilizagdo do mundo mediante a figura do trabalho, que se

15 Doutor em Educacéo pela Universidade Federal da Bahia (UFBA) e Professor Adjunto do PPGEduC -
UNEB, Campus I, Salvador-BA.

16 Doutora em Educagéo pela UFBA e Professora Adjunta do PPGEduC - UNEB, Campus I, Salvador-
BA.
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identifica com o ente enquanto vontade de poténcia” (GILES, 1993, p. 150), e anterior a

ela a teckné, que:

1. No sentido mais geral, qualquer coisa criada propositalmente por
seres humanos, em contraste com aquilo que resulta da obra da
natureza. 2. O artesanato, uma técnica, uma aptiddo, o que inclui a
capacidade de fabricar objetos (escultura, roupa, sapatos, vasos,
poemas etc.); de fazer algo (ensinar, curar, a diplomacia); de
apresentar (declamar, dramatizar, cantar). 3. Em termos precisos, 0
conhecimento sobre como fazer ou fabricar algo. 4. O conhecimento
racional, profissional, das regras de procedimento envolvidas em fazer
ou fabricar algo. Inclui-se sob este rotulo uma variedade de ciéncias e
artes. (GILES, 1993, p. 150)

Deste modo podemos ter uma ideia de que tanto a técnica quanto a tecckné estao

relacionadas a atividades humanas, assim:

Nessa perspectiva, a tecnologia tem uma génese histdrica e, como tal,
é inerente ao ser humano que cria dentro de um complexo humano-
coisas-instituigdes-sociedade, de modo que ndo se restringe aos
suportes materiais nem aos métodos (formas) de consecucdo de
finalidades e objetivos produtivos, muito menos ainda, ndo se limita a
assimilacdo e a reproducdo de modos de fazer (saber fazer) pre-
determinado, estanques e definitivos, mas, ao contrario, podemos
dizer que consiste em: um processo criativo através do qual o ser
humano utiliza-se de recursos materiais e imateriais, ou os cria a
partir do que esta disponivel na natureza e no seu contexto vivencial,
a fim de encontrar respostas para os problemas de seu contexto
vivencial, a fim de encontrar respostas para os problemas de seu
contexto, superando-os. Nesse processo, 0 ser humano transforma a
realidade da qual participa e, a0 mesmo tempo, transforma a si
mesmo, descobre formas de atuacdo e produz conhecimento sobre
elas, inventa meios e produz conhecimento sobre tal processo, no qual
esta implicado. (LIMA JR., 20053, p. 15)

Por meio dessa concepgéo, que se caracteriza por um resgate ao pensamento grego
pela origem do termo, distancia-se aqui da concepcdo mais usual da Tecnologia,
aproximando-se de sua matriz mais fundamental, o proprio humano. Até aqui, através
dos conceitos de teckneé e técnica pudemos perceber uma abordagem outra e possivel da
tecnologia, tal concepcao nos é importante porque aqui trata-se ndo do uso de aparatos
tecnoldgicos materiais, apenas, mas, de um imbricamento em um processo de educacao
por via alternativa e capaz, ndo somente de promover novas reflexdes e galgar novos
desafios, mas de compreender a histéria e esséncia das coisas, dos fatos, do que é

apreensivel pelos sentidos do humano.
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Simondon!’, em 1958, inaugura a nova forma uma nova perspectiva de discussio
a respeito da tecnologia em sua tese complementar de doutorado intitulada Du mode
d'existence des objets techniques®®. Deste modo, ajuda a reconfigurar a maneira como se
estabelecia o olhar a respeito das relagcdes entre 0 homem e a maquina, a natureza e o
artificio, assim, a técnica ndo é entendida meramente como um instrumento a servico
dos interesses ideologicos capitalistas, mas como um importante espaco de mediacdo do
homem com o meio ambiente, ndo com o sentido de instrumentalizacdo ou a simples
produtividade, mas da evidente possibilidade de artificializagdo dos objetos naturais
pela elaboracdo humana utilizando-se de sua capacidade criativa (SIMONDON, 1989).

Trazer para a génese do humano a nocéo de tecnologia possibilita pensar a ciéncia
pela mesma ldgica e, 0 que esta se defendendo neste trabalho, sdo 0s novos horizontes a
Educacdo Cientifica. E importante salientar que essa noc¢do de tecnologia, diferente do
que comumente é delineada conceitualmente no imaginario popular (objetos criados
para facilitar o trabalho e o cotidiano da vida humana), ndo afasta 0 homem do objeto,
ndo objetifica o que é fruto de seu imaginario e ndo o desresponsabiliza de suas aces,

logo:

A tecnologia, portanto, para além de sua base material e do enfoque
gue a ciéncia moderna lhe conferiu, é relativa ao principio/processo
criativo e transformativo. Do ponto de vista da relacdo entre a
educacdo e as TIC, isto implica que, independentemente da presenca
do suporte material da informacéo e da comunicagdo nos contextos,
educativos e formativos, escolares e ndo escolares, em todos 0s seus
aspectos, a compreensdo mais aprofundada da tecnologia traz a
possibilidade de um modo de ser e de funcionar criativo e
transformativo. Evidentemente, a presenca dos recursos tecnologicos é
indispensavel, mas desde que 0s mesmos possam ser entendidos e
explorados com énfase na criatividade e na metamorfose (mudanga,
transformacdo de si e do contexto local, atualizacdo histdrica e
contextual, etc.), em processo permanente e complexo de afirmacédo da
condicdo humana e da humanizagdo do mundo (LIMA JR. &
HETKOWSKI, 2006, p. 33-34).

Outra consideragdo importante para a adocdo dessa perspectiva diz respeito,
justamente, a capacidade criativa e inventiva do humano e, também, a capacidade de

ressignificacio. E importante frisar que, segundo essa abordagem, ha superacdo da

7 Importante filésofo e tecndlogo francés (2 de outubro de 1924 — 7 de fevereiro de 1989) cuja obra
perpassa investigacdes sobre tecnologia, técnica, estética e individuacéo.
18 “O modo de existéncia dos objetos técnicos” - tradugao livre.



91

perspectiva de uso instrumental dessa capacidade criativa para 0 mundo produtivo,
conferindo uma relacdo de dominacdo do homem sobre o homem e sobre a natureza,
uma vez que “dominio” também infere ideia de restri¢do, privatiza¢ao, dominagdo. O
que se propde, no entanto, € ressaltar a caracteristica criativa e transformativa por meio
da acdo humana, deste modo libertaria, o0 homem transforma a sua realidade para se

libertar de condi¢cbes momentaneas almejando estar em outro estado de ser, por tal:

Nesse contexto, 0 homem surge da natureza com a consciéncia de sua
capacidade de conhecer e utilizar esse conhecimento em toda sua vida.
Portanto, o0 modo e a necessidade de compreender o mundo s&o
inerentes ao ser humano e um assunto que certamente teve sua origem
desde o aparecimento do homem, pois emerge do préprio despontar da
consciéncia humana, comum a toda humanidade e, portanto,
universal. (MODESTO, 2015, p. 89)

A tecnologia, nesse aspecto, ndo aparece pura e simplesmente como ferramenta,
mas como processo, alids, 0s aparatos tecnoldgicos materiais, de fato, somente servem
para facilitar o trabalho do humano por meio da apropriagéo, significando e imprimindo
sentido ao objeto, que pode servir para os fins determinados a estes objetos, ou
diferentes fins divergentes de sua origem a depender da necessidade de quem se
apropria deste e que o ressignifica e, ressignificar implica em transformar, estando

associada a sua propria condicdo de existir, por isso:

A possibilidade humana de existir - forma acrescida de ser - mais do
que viver, faz do homem um ser eminentemente relacional. Estando
nele, pode também sair dele. Projetar-se. Discernir. Conhecer. E um
ser aberto. Distingue o ontem do hoje. O aqui do ali. Essa
transitividade do homem faz dele um ser diferente. Um ser historico.
Faz dele um criador de cultura. A posicdo que ocupa na sua
‘circunstancia’ € uma posicao dinamica. Trava relagfes com ambas as
faces de seu mundo - a natural, para o aparecimento de cujos entes o
homem n&o contribui, mas a que 'confere uma significacdo que varia
ao longo da historia' (Corbisier, 1956:190) e a cultural, cujos objetos
séo criagdo sua (FREIRE, 2001b, p. 10 apud FREIRE, 2010, p. 30).

E nesse sentido que a tecnologia é encarada como praxis humana, trata-se do
dominio da técnica e da profunda consciéncia sobre ela, uma vez que ao longo da
histéria da humanidade homens e mulheres precisaram transformar as suas realidades, a

natureza e o préprio mundo (re)criado a partir de sua propria acao.

Pensar em uma abordagem sobre o conhecimento e a ciéncia, levando-
se em consideracdo seus aspectos, critérios e principios como uma
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caracteristica das atividades do ser humano, remete ao debate
epistemologico ao longo da histéria quando estudiosos dos mais
diversos campos, baseados nos pressupostos e nas atividades
cientificas frutos de suas reflexfes, experimentacdes e observagdes
controladas, tém tentado entender e explicar de modo adequado como
0 mundo funciona. (MODESTO, 2015, p. 88-89)

N&o podemos perder de vista 0 que esta em jogo nessa discussao, primeiro a
condicdo humana de exercer o trabalho, o labor e a acdo, ndo apenas para produzir
coisas para 0 seu consumo, mas de modificar o mundo para a sua melhor sobrevivéncia
ou condicdes de melhor existir, suprindo ndo sé as suas necessidades materiais diante de
sua condicdo bioldgica, mas também aos seus desejos (ARENDT, 2007). Segundo, da
condicdo humana em ser um ser complexo, multirreferencial e dotado de subjetividade,
por esse motivo ndo podemos negligenciar um determinado aspecto humano em
detrimento de outro (FROES BURNHAM, 1993). Terceiro, da condi¢cdo humana a
respeito do pensar e atuar sobre o mundo, refletir sobre si mesmo, sobre o outro e a
sociedade no qual esta imerso, uma vez que suas a¢fes ndo implicam somente sobre a
sua vida, na estrutura ao qual o individuo pertence, do mundo que compde e ajuda a
construir através de suas acOes e reflexdes como componentes fundamentais de sua
praxis (KOHAN, 2016; FREIRE, 2010; HETKOWSKI, 2004; MARX, 1888, 2008;
PETROVIC, 2001).

A partir do entendimento sobre a dindmica entre a tecnologia; técnica; teckné;
como condi¢do humana no processo de agéo criativa e transformativa da realidade fora
e dentro de si, podemos, entdo, entender a ciéncia como uma tecnologia, tal afirmacéo
pode parecer pretensiosa, mas coerente. Posto que, geralmente, as discussdes
académicas e os espacos politicos de manutencdo da constru¢do do conhecimento,
Ciéncia e Tecnologia aparecem como duas categorias distintas. Tal distingdo ndo pode
ser considerada incorreta, uma vez que o objetivo € outro, relacionado as atividades
académicas com propostas para o desenvolvimento de soluc@es criativas e inovadoras
de modo académico (cientifico), atraves da elaboracdo de novos aparatos tecnolégicos
ou novas estratégias de utilizacio destes. E uma visdo moderna tanto da Ciéncia
(atrelada a ideia de conhecimento minimamente organizado - validado) quanto da

Tecnologia (enquanto aparatos-instrumentos-artefatos).
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Nessa perspectiva a Tecnologia aparece quase sempre como resultado do que €
produzido pela Ciéncia como aperfeicoamento de Técnicas, em contrapartida, para a
presente discussdo, a Tecnologia ndo ¢ uma derivada da Ciéncia, mas um processo

humano e, assim, defendemos entdo a ideia de que a ciéncia € uma tecnologia.

Para chegar a essa proposicao (a ciéncia enquanto uma tecnologia) foi necessario
compreender a propria tecnologia em sua dimensdo humana, e para aprofundar a logica
dessa proposicao; de igual modo é necessario compreender a ciéncia em sua dimensédo
também humana. Para isso traremos concep¢des outras das apresentadas até o momento

a respeito da ciéncia, a exemplo Einstein e Infeld (1976), que afirmam:

A ciéncia ndo é apenas uma coleg&o de leis, um catalogo de fatos ndo-
relacionados entre si. E uma criacdo da mente humana, com seus
conceitos e idéias livremente inventados. As teorias... tentam formar
um quadro da realidade e estabelecer sua conexdo com o amplo
mundo das impressdes sensoriais. Assim, a Unica Justificativa para as
nossas estruturas mentais € se e de que maneira as nossas teorias
formam tal elo. (p. 235).

Podemos entdo, a partir da reflexdo acima, enfatizar que ha uma dimenséao
humana na ciéncia, afinal ndo seria possivel existir ciéncia sem a existéncia do humano.
Desse modo, tanto a tecnologia quanto a ciéncia tém em sua génese um fator em

comum, ambas fazem parte da essencialidade do humano.

Nessa perspectiva a emergéncia (no sentido de emergir) de novos suportes
tecnoldgicos, a fim de melhor viabilizar e dinamizar uma das maiores necessidades
humanas, a comunicacdo, vem causando entre a comunidade académica que se debruca
sobre 0 assunto, a necessidade de aprofundar-se cada vez mais no campo especifico da
discussdo que é a Tecnologia e, ainda mais especificamente, as TIC.

Essa discussdo a respeito da emergéncia de novos aparatos tecnoldgicos, por um
lado ajuda a desenvolver Tecnologias que objetivam o aprimoramento das dindmicas do
fazer humano em atendimento as novas necessidades oriundas dessa dindmica, por outro
lado provoca o distanciamento das discussdes a respeito de sua essencialidade (o
préprio humano) que possibilita a génese de sua materialidade real ou simbodlica,

contribuindo para esse distanciamento epistemoldgico entre ciéncia e tecnologia,



94

tornando-as campos epistemologicos independentes e que se relacionam apenas na

pertinéncia da vida produtiva do humano.

Contudo, ao que tange a dindmica da existéncia do proprio humano essa distancia
se dilui em uma matiz!® de singularidades a cada processo e contexto desse ato de
existir. Esse ato de existir coincide com o que Descartes® discute em sua obra
“Discurso do M¢étodo”, através do desdobramento da frase “Penso, logo existo”
("Cogito, ergo sum" da traducdo ao latim, ¢ “Puisque je doute, je pense; puisque je
pense, j'existe” do original em francés), onde a existéncia esta atrelada a dinamica do

pensar?!,

Sobretudo ha que se considerar que a (segunda) maior tecnologia da informacéo e
comunicacdo presente em todo o globo terrestre, por humanos, e de acesso a todos 0s
participes da comunidade humana € a lingua independente de suas variantes dentro ou
fora de uma determinada estrutura linguistica. Sobretudo, mais abrangente que a lingua,

inclusive ela prépria (a lingua) é em certa medida derivada, a linguagem.

A linguagem é uma das dimensdes do humano possibilitadora, propulsora e
permeadora de outras dimensfes. Essa dimensdo € pela qual o humano se relaciona
consigo mesmo e com o mundo que lhe é exterior, entendendo a linguagem como a
apreensao e comunicacao das coisas do mundo, denota também o meio pelo qual o ser

humano interage com o mundo através dessa apreensdo e comunicacao.

190 termo empregado (matiz) aparece metaforicamente significando o sentido de diversidade imbricada
cujas singularidades néo estdo separadas, mas relacionam-se entre si.

20 Por ser uma obra de dominio publico, é possivel acessar diversas versdes disponiveis na rede mundial
de computadores, assim, vale salientar que, Descartes esta citado a partir da Versao eletrénica do livro
“Discurso do Método” de tradug@o de Enrico Corvisieri, com distribuigdo livre realizada pelo grupo de
discussdo Acropolis (Filosofia) através da Homepage do grupo:
<http://br.egroups.com/group/acropolis/>.

21 Tal reflexdo sobre a existéncia através do pensamento a partir do axioma de Descartes também foi
discutido em aula pelo Prof. Dr. Arnaud Soares Lima Jr. na disciplina (T6pico Especial) ECPT006 -
Educacdo, Curriculo e Processos Tecnoldgicos, Alocada na Linha 4 — Educacdo, Curriculo e Processos
Tecnolbégicos do PPGEduC - UNEB, o qual apresentou o contraponto trazido por Lacan, onde o ndo
pensar também configura o ato de existéncia das a¢des mentais ao nivel do inconsciente. Contudo, para
este trabalho, consideramos que tanto ao nivel do inconsciente, quanto ao nivel do consciente o
pensamento rege todas as a¢cdes humanas, configurando diversas instancias ou formas do existir, quer seja
pela razdo (conhecimentos cientificos), quer seja pelo(s) saber(res).
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A partir de entdo, pode-se considerar a ciéncia como uma tecnologia que se
apresenta em forma de linguagem, em sinergia com a condi¢do humana, uma vez que
proporciona condi¢des favoraveis para o trabalho. No sentido tratado por Arendt (2007)
na compreensao e transformacgdo da natureza, existindo um imbricamento l6gico entre
ciéncia e tecnologia que se da pela sua essencialidade, por expressar-se no provimento

das necessidades oriundas da condi¢do humana, de modo que:

A fabricacgdo, que é o trabalho do homo faber, consiste em reificacéo.
a solidez, inerente a todas as coisas, até mesmo as mais frageis, resulta
do material que foi trabalhado; mas esse mesmo material ndo é
simplesmente dado o disponivel, como os frutos do campo e das
arvores, que podemos colher ou deixar em paz sem gue com isso
alteremos o reino da natureza. O material ja € um produto das maos
humanas que o retiraram de sua natural localiza¢éo, seja matando um
processo vital, como no caso da arvore que tem que ser destruida para
gue se obtenha madeira, seja interrompendo algum dos processos mais
lentos da natureza, como no caso do ferro, da pedra ou do marmore,
arrancados do ventre da terra. Este elemento de violagcdo e de
violéncia esta presente em todo processo de fabricagdo, e o homo
faber, criador do artificio humano, sempre foi um destruidor da
natureza. O animal laborans que, com o préprio corpo e a ajuda de
animais domésticos, nutre o processo de vida, pode ser 0 amo e 0
senhor de todas as criaturas vivas, mas € ainda servo da natureza e da
terra. (ARENDT, 2007, p. 152)

Com essa rapida reflexdo, podemos realizar uma conexdo ldgica, tratando-se da
essencialidade do humano, o pensamento como sua principal ferramenta de
transformacdo do mundo e da natureza, é também a sua principal tecnologia. Todas as
elaboracdes mentais logicas e racionais, estabelecidas e até mesmo “validadas™ pelo
método, premissa do pensamento cientifico, torna-se entdo uma tecnologia peculiar,
pois, essas peculiaridades apresentam-se em um modus operandi especifico de
compreender e explicar o mundo, por tal uma linguagem (isto em sua forma mais
essencial). Contudo, a materialidade do pensamento, da razao logica, do saber fazer, do
ser em ato se materializa no mundo fisico e natural através do trabalho. Devido essa

dindmica que Arendt (2007) nos traz a reflexdo sobre a reificacao.

Como a tecnologia, a ciéncia se apresenta por meio de técnicas, conhecimentos,
métodos e processos usados para resolver problemas que emergem da natureza (o
mundo natural independente da a¢do humana) e do mundo em que esta inserido e, 0

qual ajuda a (re)construir. Contudo a ciéncia ndo é uma tecnologia qualquer, mas uma
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tecnologia que se apresenta em forma de linguagem, pois, além proporcionar a
transformacdo do mundo, significa-o, também serve como mediadora das agdes dos
homens e das mulheres sobre a natureza na (re)construcdo do mundo ao qual pertencem.
Chassot (2003) afirma que:

A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos
homens e pelas mulheres para explicar 0 nosso mundo natural.
Compreendermos essa linguagem (da ciéncia) como entendemos algo
escrito numa lingua que conhecemos (por exemplo, quando se entende
um texto escrito em portugués) é podermos compreender a linguagem
na qual esta (sendo) escrita a natureza. (CHASSOT, 2003, p. 91)

Neste caso, se faz importante ter em vista que a ciéncia, muito embora seja parte
da condicdo humana, nao Ihe é completamente natural (como tudo que existe sem a
necessidade da intervencdo humana). O ato comunicativo entre seres humanos faz parte
da condicdo humana, mas ndo ocorre de maneira espontdnea, essa poténcia é
concretizada por arranjos socialmente construidos. Do mesmo modo a ciéncia como
uma tecnologia que se apresenta como uma linguagem faz parte da condicdo humana,
mas nao ocorre espontaneamente, é uma construcdo social, ontoldgica, objetiva e

subjetiva, por isso dialdgica e dialética.

Tal compreens&o, da ciéncia como uma tecnologia que se apresenta em forma de
linguagem, se faz pertinente para as discussdes e acGes educativas que pretendem
trabalhar com esta linguagem. Outra consideracdo importante é que a linguagem opera
em duas instancias, a primeira diz respeito a ordem do pensamento, e a segunda esta
ligada a pratica comunicativa. Ou seja, a linguagem se constitui como uma acao
operativa, tanto no ato significativo, quanto no ato comunicacional, promovendo assim
atividades transformativas. Por esse motivo é preciso pensar uma Educacdo que possa
trabalhar com essa linguagem. Chassot (2003) quando tratou a respeito da Alfabetizacéo

Cientifica?® na discussdo sobre a aproximagcao entre a ciéncia e a educagéo, nos alertou:

22 0 termo alfabetizagdo cientifica é mais um dos utilizados para tratar da relagdo entre a ciéncia e a
educacdo, assim como outros termos (letramento cientifico por exemplo). Muito embora Chassot (2003)
tenha escolhido esse termo para significar essa relagdo (pertinente as suas escolhas politicas e filoséficas),
e a nos nos traz valiosas contribuicdes teoricas, filosoficas e politicas, ndo aprofundaremos a discusséo a
respeito dele, visto que a escolha deste trabalho gira em torno dos termos Educacéo Cientifica e Ensino de
Ciéncias.



97

H4, todavia, uma outra dimensdo em termos de exigéncias: propiciar
aos homens e mulheres uma alfabetizacdo cientifica na perspectiva da
inclusdo social. H& uma continuada necessidade de fazermos com que
a ciéncia possa ser ndo apenas medianamente entendida por todos,
mas, e principalmente, facilitadora do estar fazendo parte do mundo.
(CHASSOQT, 2003, p. 93)

Essas consideragdes enfatizam outra questdo importante de cunho politico e
ideologico: A Ciéncia, a Tecnologia e as Linguagens sdo instancias de poder, tanto
como campo de possibilidades, quanto ato deliberativo e, nesta segunda, geralmente
costuma ser excludente. Ou seja, a quem (individuo ou grupo) o poder de deliberar se
manifesta, exclui o outro como relegado ao cumprimento das deliberagdes, criando uma

estratificacdo hierarquica capaz de gerar inimeras formas de segregacéo.

E importante reconhecer que a Ciéncia e a Tecnologia ndo estdo acessiveis a
grande parte das camadas populacionais, se pensarmos ainda a respeito do dominio
dessas instancias de poder, menos ainda se acessa a possibilidade de decisdo dessas

esferas por parte das faixas populacionais que sdo excluidas. Chassot (2003) afirma:

as diferentes concepgbes de Ciéncia nos convidam a adensar
consideragdes acerca de uma proposta de vermos a ciéncia como uma
linguagem. No segmento seguinte se ampliam discussdes sobre
alfabetizagdo cientifica. Em outro texto (Chassot, 2003, no prelo)
discuto como essa alfabetizacdo cientifica ganha uma outra dimens&o:
0 quanto com ela se pode fazer inclusdo social. (CHASSOT, 2003, p.
92-93)

Por essa razdo emerge-se e se emergéncia a necessidade de pensarmos e atuarmos
em um tipo de Educacdo que possibilite a democratizacdo da Ciéncia e da Tecnologia,
assim se faz pertinente a compreensdo desses termos, ndo apenas COmoO Processos
produtivos de carater diferenciados (cada um deles), mas como faces interrelacionadas
dos fazeres humanos proprios de sua condicdo (cara e coroa podem ser diferentes faces
de uma mesma moeda), e entender a conceito-a¢do da ciéncia como uma tecnologia que
se apresenta em forma de linguagem, pode nos facilitar a elaboracdo de processos
educacionais pertinentes para democratizacdo da Ciéncia, Tecnologia, assim como dos

meios de producdo e construgéo destas.
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Isaac Roitman, membro Titular da Academia Brasileira de Ciéncias e Conselheiro
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, afirma que “A Ciéncia ¢ o melhor
caminho para se entender o mundo. O conhecimento cientifico € o capital mais
importante do mundo civilizado. Investir em sua busca € investir na qualidade de vida
da sociedade” (2012, p. 07-08). Assim, além de trazer a ideia da Ciéncia como
conhecimento, traz de maneira implicita uma questdo humana e social, que é a
qualidade de vida, nesse sentido, investir em uma Educacdo Cientifica também implica

em investir na qualidade de vida da sociedade.

E defendendo a ideia de que a Educacdo Cientifica deve ser estimulada na

Educacao Basica, Roitman acrescenta,

A educacdo cientifica desenvolve habilidades, define conceitos e
conhecimentos estimulando a crianca a observar, questionar,
investigar e entender de maneira I6gica os seres vivos, 0 meio em que
vivem e os eventos do dia a dia. Além disso, estimula a curiosidade e
imaginacdo e o entendimento do processo de construcdo do
conhecimento. Investir no conhecimento cientifico contribuird para
gue o0s seus resultados estejam ao alcance de todos. Além disso, é
fundamental para que a sociedade possa compreender a importancia
da ciéncia no cotidiano. Ela também representa o primeiro degrau da
formacdo de recursos humanos para as atividades de pesquisa
cientifica e tecnolégica (ROITMAN, 2015, s.p.).

Assim ¢é preciso, como educadores e educadoras, estar atentos a essas questdes, de
como e quais habilidades poderemos ajudar a desenvolver junto aos nossos estudantes
da Educacdo Basica, principalmente a respeito da curiosidade, criatividade, senso de
responsabilidade e cidadania por meio de conhecimentos que eles mesmos descobrem e
(re)constréem a partir das atividades propostas com essa finalidade para uma Educacédo
Cientifica.

5.4 Uma breve consideracdo a respeito das trés ciéncias

Antes de encerrar o entendimento sobre a ciéncia, precisamos deixar em evidéncia

trés aspectos diferentes que essa palavra pode tomar dependendo do contexto aplicado.
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De modo geral ciéncia pode ser entendida, explicada e tratada de distintas maneiras a
depender da pertinéncia da discussdo encaminhada. Ressalta-se que a palavra é um
objeto linguistico representativo de um determinado objeto ou processo de existéncia
material ou imaterial, concreta ou abstrata, mas ndo ¢ a “coisa” em si, logo, a palavra
“ciéncia” ndo ¢ a ciéncia em si, mas um artificio linguistico representativo de um

conceito, ideia ou acdo que constitui a propria ciéncia em ato e estado de ser e existir.

Assim, as caracteristicas a serem tratadas adiante buscaram sintetizar trés
possibilidades de representacdo da ideia de ciéncia que possibilitara vislumbrar algumas
relacfes de poder, discuss@es politicas e filosoficas a respeito da Educacdo Cientifica e
o Ensino de Ciéncias. Contudo, as trés relacbes a serem tratadas ndo podem ser
entendidas como unicas possiveis, nem completamente fechadas cada uma delas, mas,
como dito anteriormente, sinteses possiveis e pertinentes a entendermos a relacdo entre

a Ciéncia e a Educagéo.

Durante toda a escrita do presente trabalho, orientado pelo cuidado com essa
caracteristica trilateral, adotou-se a estratégia de grafia como “ciéncia”; “Ciéncia” e
“Ciéncias”, em referéncia a duas classes gramaticais, o Adjetivo (palavra que qualifica
o substantivo na oragdo conferindo-lhe uma qualidade, caracteristica, aspecto ou estado)
e 0 Substantivo (palavras que exercem sempre a funcdo de nucleo das fungdes
sintaticas onde estdo inseridas e que designa seres ou coisas, concretos ou abstratos,
estados, processos ou qualidades), e a ideia de Conjunto (uma colecdo de elementos,

representacdo das partes de um todo, ou agrupamento).

A primeira caracteristica de distin¢do diz respeito ao que foi apresentado até aqui,
onde a ciéncia é entendida pelo seu Vviés antropoldgico e caracteristica fundamental, por
essencialidade, advindo do humano em suas atividades mais imediatas, esta relacionada
com o proprio ato de ser e a sua capacidade de pensar, usar a razdo l6gica. Como uma
peculiaridade inerente a todo ser humano, pode ser encarada como qualidade comum a
todos, logo, um adjetivo que caracteriza a espécie homo sapiens, ou homo sapiens
sapiens. Nessa ldgica a ciéncia caracteriza-se, semanticamente, como uma ideia que
expressa uma qualidade ou caracteristica do ser humano e, por acompanhar o

substantivo, neste caso o humano e, coincidentemente ou néo, tal qual um adjetivo.
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Também podemos dizer que a ciéncia contribui para a organizacdo e descricdo do
mundo que construimos e em que vivemos. Tomando por base essas observacoes
podemos dizer que a ciéncia, nesse sentido, para fins de diferenciacdo, ¢ escrita com “c”
minusculo, como em geral escrevemos qualquer adjetivo numa sentenca, e no singular,

pois estamos tratando de uma Unica caracteristica.

A segunda diz respeito a Ciéncia escrita com “C” maiasculo e no singular, se
aplica aos contextos em que estamos tratando de uma instituicdo, nesse caso esta
relacionada ndo somente com a capacidade humana de usufruto de sua razdo ldgica para
entender e explicar o mundo em que vive e a natureza que o0 cerca, mas de como essas
atividades sdo reguladas socialmente. Residem entdo, nesse aspecto, as convencdes
sociais, os acordos, as intencdes politicas de um coletivo, metodologias previamente

estabelecidas e/ou permitidas, e critérios de validacdo, dentre outras.

A instituicdo Ciéncia diz respeito a tudo que se produz coletivamente em nome da
ciéncia, os setores governamentais, as instituicbes de pesquisa e de ensino superior,
orgdos de fomento a pesquisa. Em se tratando de conhecimento, esta sempre
relacionado ao que é produto dessa estrutura consagrada, como as revistas cientificas,
periddicos, jornais, artigos, monografias, dissertacfes e teses, dentre tantas outras
possibilidades de formatos para veiculagdo das informagdes produzidas nesse ambito.

Contudo, ha que se considerar o que nos aponta Souza,

Eis entdo que assoma aqui a mesma imbricacdo necessaria que
examinamos na relagdo entre a ética e politica. Uma instituicdo néo
pode ser concebida, em termos humanos, a ndo ser no sentido de
originar-se da mesma semente da relagdo humana ética, saudavel, pois
esta relacdo saudavel é o corretivo que a instituicdo necessitara
constantemente para ndo degenerar em totalidade violenta. Assim
como ética e politica sdo, na profundidade de seu sentido humano,
assim ética e instituicdo devem ser, no dia-a-dia concreto da vida
institucional, tdo préximas quanto possivel (poderiamos dizer:
interdependentes). Uma instituicdo que ndo tenha, na sua constituicdo
mais profunda, na sua medula de sentido, a propria dimensdo
relacional humana, é uma instituicdo vocacionada ao fracasso. Ela ndo
subsistira aos momentos concretos que se sucedem no tempo e
acabam expondo aquilo que estd oculto em nome de grandezas ou
jogos de poder ecolégica e humanamente injustificaveis. (2004, p.
33-34).
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E necessario salientar que, o ato de investigar, questionar, promover os estudos
necessarios para responder as questdes que emergem de determinados contextos, para a
manutencdo da vida humana, estd relacionada com a sua prépria condicdo de ser no
mundo e junto a natureza. Por outro lado, as diretrizes normativas para todos estes atos,
necessitando estabelecer limites, quer seja de ordem ética ou simplesmente dos
interesses pela coletividade instituida e legitimada (a instituicdo) é que chamamos como

Ciéncia, esta, institucional.

E certo que ndo ha instituicdo sem humanos, em tese toda instituicio é, ou deveria
ser, humana em sua essencialidade, entretanto Souza (2004) nos alerta a respeito de um
movimento perigoso, onde a ideia de imparcialidade afasta a ordem institucional de sua

prépria essencialidade humana, quando nos faz pensar e refletir:

Quais das instituicGes existentes sdo fiéis a vida? Quais as institui¢bes
existentes promovem condigdes que permitem n&o sé a sobrevivéncia
dos individuos, mas a sua vida propriamente dita enquanto contetido
de realidade mais proximo delas mesmas? Por outro lado, quais sdo as
instituicGes atualmente vigentes que ndo fazem sendo mutilar, ou
mesmo impedir, que a vida possa se desenvolver em toda a sua
exuberancia? A resposta a esta questdo, é uma resposta decisiva, que
nos conduz a reconfiguracdo historica e social das instituicbes hoje
existentes. Ressaltemos uma vez mais: evidentemente, temos para esta
reconsideragdo um pardmetro muito claro de validade, e este
parametro ndo pode ser sendo ético. Instituicbes que tém vida prépria
e que funcionam como grandes, imensas, maquinas andnimas, a bem
da producdo de riquezas ou da reproducdo de poder, nas quais 0s
individuos ndo passam de engrenagens substituiveis, sdo instituicdes
que nada tém a ver com a vocagdo humana, e, portanto, séo
instituicGes, absolutamente antiéticas. (p.31-32)

Recordando que o préprio autor apresenta a ética como uma dimensdo humana,
logo, pensar a ética é pensar o humano. Assim sendo, qualquer instituicdo que se
aproprie de uma distancia cada vez mais longinqua da dimenséo ética da sua existéncia

e maneira de operar a realidade, esta sendo ndo somente antiética, mas anti-humana.

A terceira caracteristica de distingdo € uma derivagdo da segunda, trata-se da
subdivisdo da instituigdo “Ciéncia” em suas especialidades ou campos do
conhecimento, divisdo essa marcantemente consolidada pela modernidade, é o que
tratamos como “Ciéncias”, esta escrita com o “C” maiusculo, uma vez que se refere a

¢ 9

uma organizacdo legitimamente constituida, e o “s” ao final refletindo a subdivisdo
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dessa grande instituicdo, configurando assim a sua caracteristica da diversidade dentro
da grande unidade, gerando uma ideia de conjunto (uma colecdo de elementos,

representacdo das partes de um todo ou agrupamento).

Essa subdivisdo da grande Ciéncia em diferentes ramos do saber, ou
especialidades que, no contexto educacional e escolar se apresentam de maneira
disciplinar se evidencia, por exemplo, na definicdo de ‘“ciéncia” pelo dicionario
elaborado por Houaiss & Villar (2009) que ndo apresentam a definicdo do termo no
plural (ciéncias), mas na descri¢do do termo em sua unidade singular, enumera diversas

especialidades como:

c. infusa ciéncia espontanea [...] . c. politica ciéncia social [...] . c.
pura [...] . c. abstratas [...] . ¢. [...] . c. biolégicas [...] . c. econébmicas
[...] . c. exatas ciéncias [...] . c. experimentais [...] . ¢ fisicas [...] . c.
humanas [...] . ¢. morais [...] . ¢. naturais [...] . ¢. normativas [...] . c.
ocultas [...]. (HOUAISS; VILLAR, 2009, p. 463-464).

E importante sintetizar o entendimento aqui desenvolvido para viabilizar os
préximos passos para o entendimento da Educacéo Cientifica e o Ensino de Ciéncias. A
nocdo de tecnologia pelo seu viés antropoldgico, abordado por Lima Jr. (2005a) nos
permitiu compreender sua essencialidade, o humano, que, cuja principal tecnologia é o
pensamento, para esse trabalho, foi possivel construir uma compreensdo alternativa de
ciéncia como uma tecnologia que se apresenta em forma de linguagem, revelando assim

sua essencialidade tambhém humana.

Essa abordagem voltada para génese da construcdo do conhecimento produzido
pela humanidade por via da razdo logica, ndo pode subestimar a importancia das
questBes mais gerais a respeito dessa terminologia, por isso necessario foi sinalizar o
entendimento mais usual na atualidade, que advém dos contextos da modernidade com
0 surgimento das classificagdes dessa distinta linguagem e, consequentemente, a sua
institucionalizacdo. Portanto, ainda que em esséncia a ciéncia seja genuinamente
humana e apresenta-se como um construto do pensamento por meio da razéo ldgica (ao
menos em grande parte, pois ndo se descarta a importancia dos saberes), 0s contextos
sociais, politicos, culturais e econdmicos contribuiram para a constru¢do ndo somente
do conhecimento, mas de uma grande instituicdo, a Ciéncia, e com elas as suas

subdivisdes ou derivadas chamadas Ciéncias.
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6 CONCEITO-ACAO DE EDUCAGCAO CIENTIFICA E ENSINO DE CIENCIAS

Libert(acéo)

Liberdade, liberdade...

Ao ampliar os horizontes da mente
Partem-se as correntes,

As amarras dos pés e maos

N&o nos enganemos!

Elas se refazem o tempo todo...

A todo o tempo temos que estar atentos
Hé& sempre um hiato, um trago
Entre o conceito e a acéo;

A mao na massa e a razéo
Toma-te que o corpo é teu!
Deixe-me ir, meu corpo é meu

A diferenca entre nos é liberdade
Urge!

Precisamos encontrar no peito
Cor(agéo)

Necessitamos cada vez mais
Educ(agéo).

(Poema elaborado pelo autor do presente trabalho)

Nesta secdo nos propomos a entender os contextos mais apropriados para a
aplicacdo dos termos fundantes deste trabalho de pesquisa, a Educacdo Cientifica e o
Ensino de Ciéncias, tanto por suas propriedades semanticas, quanto pela necessidade de
contribuir para melhor aplicabilidade dos mesmos diante da ampliacdo e
complexificacdo desses em determinados contextos, em nosso caso, mais especifico, o
contexto que nos inspira gira em torno da execucdo do processo de Educacdo Cientifica
existente no CPM Dendezeiros através do projeto “A Radio da Escola na Escola da
Radio: Resgate e Difusdo de Conhecimentos Sobre os Espacos da Cidade de
Salvador/Ba”.

Destacamos que a emergéncia dos termos discutidos tiveram mais ou menos a
mesma génese como pudemos perceber a partir do apanhado histérico descrito neste
trabalho, diante dos avancos empreendidos para possibilitar tanto a aproximagéo da

comunidade, considerada ndo académica cientifica, ao universo da Ciéncia, quanto do
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aprimoramento do fazer cientifico daqueles que fazem parte desse meio, faz-se
necessario contextualizar como as terminologias podem significar de maneira mais
adequada as novas situacOes apresentadas diante de uma realidade e dindmicas mais
atualizadas. Para tal nos orientamos por percorrer um caminho metodoldgico para uma
compreensdo logica, primeiro observando as propriedades semanticas das palavras que
compdem os termos e, em seguida, dos termos em questdo diante de todo o argumento

I6gico que foi e sera desenvolvido.

6.1 A Educacao

Nesta secdo sera discutida ndo somente as propriedades semanticas dos termos em
evidéncia, como serdo, também, refletidas e aprofundadas algumas questdes pertinentes
a respeito dos mesmos seguindo primeiramente a estratégia de decomposicdo e,
posterior o conjunto. E importante ressaltar que todas as consideracbes a serem
realizadas ndo estardo deslocadas de um determinado contexto, esta observacao se faz
ainda mais pertinente quando identificamos a necessidade de articulacdo do
entendimento dos termos “Educacgdo cientifica” e “Ensino de Ciéncias” ao contexto ja
evidenciado, retomando a ideia de conceito-agdo para a construcdo dos argumentos,

ideia esta que se fara ao longo deste texto.

Partindo desse principio, vamos tomar 0 que esta inscrito como significacdo da
palavra “educacdao” em nosso vocabuléario, o portugués brasileiro, logo, ao mesmo
tempo em que é normativo para a lingua também se apresenta como discurso do senso
comum. Iniciemos verificando o que expbe o Duarte (1996) em sua obra Dicionarios

brasileiro de educacéo:

Educacdo. Processo continuo de integracdo a sociedade e
reconstrucdo de experiéncias, a que estdo condicionados todos os
individuos, por todo o decurso de suas vidas, seja mediante a propria
vivéncia difusa de situacdes do cotidiano, seja mediante a participacao
compulséria ou voluntiria em instituicbes responsaveis pela
transmisséo da heranga social. Todas as ac¢des e influéncias destinadas
a desenvolver e cultivar habilidades mentais, conhecimentos, pericias,
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atitudes mentais, conhecimentos, pericias, atitudes e comportamentos,
de tal modo que a personalidade do individuo possa ser desenvolvida
0 mais extensamente possivel, e ser de valor positivo a sociedade em
que ele vive. Processo globalizado que visa & formacéo integral da
pessoa, para o atendimento a aspiracdes de natureza pessoal e social.
“Acdo exercida pelas geracdes adultas sobre as geragdes que ndo se
encontram ainda preparadas para a vida social; tem por objeto suscitar
e desenvolver, na crianga, certo nimero de estados fisicos, intelectuais
e morais, reclamados pela sociedade politica no seu conjunto e pelo
meio especial a que a crianga, particularmente, se destine.”
(Durkheim).

Em sentido limitado, atividade que visa transmitir conhecimentos,
tedricos e praticos, geralmente por meios sistematicos. No sentido
leigo e popular, sinénimo de boas maneiras.

As conceituaces tradicionais de Educacdo em geral ddo maior énfase
a sua dimensdo subjetiva, ou seja, aos aspectos de sua pratica ligados
exclusivamente aos sujeitos da educacdo, ao seu aprimoramento
individual e ao alcance de certos ideais morais e intelectuais tidos
como superiores, independente de tempo e lugar. Conceituagdes mais
recentes, sobretudo a partir de Durkheim, consideram a educacdo
como dependente de condicBes sociais, que variam segundo o pais e a
época. Essa nova abordagem tanto pode destacar o papel que a
educacdo exerce para uma suposta harmonia social e ajustamento
funcional ao todo, ou, segundo outras tendéncias interpretativas,
denunciar o sentido de controle social que ela impde na medida em
gue serve ao Poder, inculcar os valores dos grupos dominantes da
sociedade e assim colabora para a reprodugdo e perpetuagdo da
mesma ordem social ao longo das geracdes. (DUARTE, 1986, p. 58)

Percebemos pela defini¢cdo uma caracteristica mais integralizada em relacdo ao ser
(humano), a respeito do desenvolvimento geral por uma educacdo global para a
formacdo para estar em sociedade. Nessa descri¢do ndo esta limitada a ideia de espaco
escolar (a instituicdo Escola), mas como acdo exercida de uma geracao para outra nos
remete a ideia de que a Educacdo possa ser exercida por diferentes pessoas em
diferentes espacos, uma vez que este “espago” ndo estd determinado. Ha um breve
apontamento sobre a Educacdo como instrumento de manutencdo do poder através do
“controle social”, mas também da possibilidade de subversdo a ordem estabelecida se
esta servir, unicamente, ao poder vigente sem que haja respeito aos interesses coletivos,
promovendo por essa insurreicdo a ‘“manutengdo da ordem” para uma ‘“‘suposta
harmonia”. A Educacéo esta relacionada ao ato de educar, caracteristica inerente ao ser
humano, como processo e desenvolvimento do ser e de competéncias especificas.
Relaciona-se também & formacdo para estar em sociedade, através de comportamento

desejado, arte, habitos e cultura, insumos e valores humanos.
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Contudo, focando a nossa aten¢do para o termo “educagdo” ¢é preciso sinalizar a
sua importancia fundamental para a dinamica da vida, assim é de relevancia salientar
que a educacdo como um processo que faz parte da esséncia do humano, ndo ocorre
apenas em instancia individual; pelo contrario, ocorrem nas acfes cotidianas e nas
relagdes entre as pessoas que esse processo se consolida, seus efeitos sdo individuais e
singulares para cada sujeito, mas a sua dinamica e (re)construcdo se faz no e pelo

coletivo.

A educacdo se faz tanto individual quanto na ordem do coletivo, ou seja, para as
suas dindmicas pessoais quanto para a vida em sociedade; essa perspectiva revela uma
caracteristica dialogica, ndo existe grau de importancia, maior ou menor, em relacdo ao
homem e a sociedade, ou seja, pensar a educagdo €, a0 mesmo tempo, pensar o0 homem
e a sociedade. As dinamicas da vida social tornam o homem cada vez mais produtivo
diante das emergentes necessidades que a sociedade apresenta, bem como das

necessidades inerentes ao proprio humano,

O papel da educacdo na vida do homem e da sociedade também suscita
novamente, mesmo que indiretamente, a discussdo a respeito da condicdo humana, a
mesma que foi possivel verificar em relagdo a discussdo que realizamos sobre a ciéncia
(ARENDT, 2007). Neste caso a educacdo, tal qual a ciéncia, esta relacionada com essa
dindmica de existéncia, de nascimento e morte, sendo o entremeio marcado pela acéo,
trabalho e labor, assim a educacédo estd nessa capacidade de projetar o ser no seu ato de
trabalho, labor e acdo para garantir da melhor forma possivel, ndo somente a sua

sobrevivéncia, mas do coletivo, pois faz parte da natureza criativa do humano.

Sobretudo, podemos considerar de um modo geral que, a educacdo constitui o
cotidiano da vida de todo ser humano em sociedade, mas, tal qual a ciéncia, ha nessa
questdo o que € relativo ao ser humano em sua dinamica essencial de existéncia, como
ha também aspectos relacionados com a institucionalizacdo dessas no¢des de educacéo,
garantindo assim, ndo somente a sobrevivéncia do sujeito e dos sujeitos em seu entorno,
mas a manutencdo de toda uma sociedade; por tal adotaremos também o critério da

inicial mintscula (“e”) para nos referirmos ao que € proprio do ser humano em sua
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condicdo essencial de existéncia através de sua dindmica de vida, e a inicial mailscula

(“E”) para tratar da instituicdo ou institucionalizacao dessas agoes.

Também € importante sinalizar que, por estarmos discutindo o aspecto
educacional em ambiente escolar, ou de qualquer instituicdo que se proponha a educar a
partir das normas e leis brasileiras, assim partir de legislagdes pertinentes a determinado
contexto, estaremos mais imbuidos em discutir a Educacdo no ambito
institucionalizado, muito embora essa opcdo ndo exclua por completo que tratemos de
questdes mais humanas em sua esséncia, uma vez que essa perspectiva humana permeia
a nocdo de Educacdo institucionalizada, conforme também descreve a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB) n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 em seu Art.
1°:

A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de
ensino e pesquisa, NOS movimentos sociais e organizagbes da
sociedade civil e nas manifestagdes culturais.

8 1° Esta Lei disciplina a educacdo escolar, que se desenvolve,
predominantemente, por meio do ensino, em institui¢des proprias.

8§ 2°. A educagdo escolar deverd vincular-se ao mundo do trabalho e a
pratica social.

Logo podemos perceber que a Educagdo em sua dimensdo institucionalizada
também estd relacionada com o mundo do trabalho, das questdes mais humanas do
cotidiano, das relacdes e da vida em sociedade. Outra relacdo possivel de ser realizada
entre essa nocdo de Educacdo que, mesmo institucionalizada, ndo pode se afastar das
questdes mais humanas, de suas dinamicas cotidianas em sociedade e, a nocao de
ciéncia como uma tecnologia em forma de linguagem; é justamente o fato de ambas, a
ciéncia e a educacdo, estarem diretamente ligadas ao humano em suas dinamicas de ser
em acdo, mais especificamente a educacéo, a qual pode afastar a desumanizagédo e ser

proporcionada pela institucionalizacao.

Em se tratando da Educagdo institucionalizada, é importante salientar que ha um
aspecto que a diferencia da educacdo mais ampla e construida pela simples relacéo
humana é justamente um planejamento mais sistematico. Desse modo a metodologia é o
grande diferencial, assim como o ¢é na Ciéncia, institucionalmente falando. Logo, em se

tratando da Educacdo, ha que se considerar que “Por tras de qualquer proposta



108

metodoldgica se esconde uma concepgdo do valor que se atribui ao ensino, assim como
certas ideias mais ou menos formalizadas e explicitas em relacdo aos processos de
ensinar e aprender” (ZABALA, 1998, p. 27).

A partir de entdo podemos ter, a principio, alguma nocdo a respeito do ensino,
entdo se faz necessario entender esse conceito e a principal diferenca que este carrega

em relacdo a ideia de educacéo.

6.2 O Ensino

De inicio, em relagdo ao termo “ensino”, podemos seguir a mesma estratégia para
compreendé-lo no contexto discutido neste trabalho, assim se faz necessario voltarmos a
consultar os significados instituidos pela lingua em sua formalizacdo basica através do
dicionério, configurando assim a forma como o termo se inscreve no cotidiano mais
usual, o senso comum. Partimos entdo da definicdo de Duarte (1996) em sua obra

Dicionarios brasileiro de educacéo:

Ensino. Etimologicamente, relacionamento do mestre com o aluno, a
fim de que o primeiro possa imprimir (insignare) conhecimentos na
mente do segundo. Tal conceito se filia a uma concepgéo tradicional
da pedagogia, e difere do conceito moderno de ensino-aprendizagem,
em que se considera o ato de ensinar como parte de um binémio com
0 ato de aprender, com a énfase recaindo no sujeito da educacéo.
conjunto de servigos oferecidos a uma populacdo e organizados
segundo prescricGes legais, visando & consecucdo de objetivos
educacionais. (DUARTE, 1986, p. 63)

Nesta definicdo percebemos que o termo ensino possui uma caracteristica mais
restrita que o termo educacdo. O termo ensino nos é apresentado como um ato mais
pontual, ndo esta diretamente relacionado com a formagéo mais global do humano para
a vida individual e coletiva, percebemos uma ideia de sistematizacdo, também é
possivel notar que a terminologia “ensino” ¢ mais comumente associado ao que ¢
institucionalizado.

Ainda se referindo, mais especificamente, a respeito do Ensino e, sobretudo, as

quest@es relacionadas as inovagdes nesse campo, podemos citar Vygotsky (1991, 1998)
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ao tratarmos da aprendizagem e a importancia das relagfes sociais e a linguagem;
Wallon (1986, 2007, 2008) para discutirmos aspectos relacionados a Cognicdo e
Afetividade na relacéo entre ensino e aprendizagem e; Freire (2008) para destacarmos o
ensino pautado em uma Educacédo que preza pela autonomia dos sujeitos ao qual néo se
constitu sem criticidade. Traremos Libaneo (2001) para tratar de assuntos relacionados a

Educacao Escolar, curriculo e Ensino, da Didatica.

As teorias de Dewey (1979a, 1979b) na proposta da escola nova - cuja democracia
e a liberdade de pensamento seriam instrumentos para a manutencdo emocional e
intelectual das criancas, valoriza a capacidade de pensar desses pequenos estudantes e,
as atividades criativas e manuais - se destacam por permitir a estimulacdo das criancas a

experimentar e pensar por si proprias.

Essas reflexdes demonstram a necessidade do Ensino estar voltado as questdes
praticas do cotidiano, das relagdes sociais, do mundo do trabalho e da satisfacdo pessoal
dos individuos que estdo envolvidos no processo, pois ha essa dimensdo afetiva no

campo da educagéo, que perpassa 0 processo de ensino e aprendizagem.

Assim percebemos nas consideracdes que a terminologia “Ensino” estd mais
relacionada com as questBes praticas e dinamicas, é o educar em ato, contudo, se
tratando do contexto institucionalizado, este ato n&o se faz ao acaso, a dindmica criativa
em sua maior parte ndo se realiza em a¢des repentinas, mas com prévio planejamento e

metodologias especificas para determinados fins.

Todo esse processo de planejamento vem se aperfeicoando ao longo do tempo
com as inovacgdes de diferentes campos do saber, que muito contribuem para a
construcdo de novas concepgdes de mundo e sociedade, com fins e objetivos em relagédo
ao mundo produtivo, consequentemente das diretrizes educacionais e modos de ensinar.
Também da compreensdo dos sujeitos e de como aprendem, sobretudo quando estdo
inseridos em novos contextos advindos de novos arranjos sociais. Esses fatores
influenciam diretamente nas estratégias e metodologias de ensino relacionadas a novos
objetivos oriundos dos mais diversos contextos emergentes das dindmicas mais

atualizadas.
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As politicas educacionais brasileiras tém priorizado o desenvolvimento de
metodologias de ensino de modo a evitar, dentre outras coisas, sem deixar de considerar
a autonomia primeira das instancias Federal; Estadual e; Municipal no que tange as
estratégias adotadas diante da realidade e problematicas identificadas, como também da
autonomia dos sujeitos que estdo ligados diretamente no processo de ensino. Neste caso
podemos citar a direcdo e coordenacdo das escolas, professores, estudantes e demais
funcionarios que formam a comunidade escolar. Vale considerar um ponto fundamental
nesse processo de autonomia, mais singularmente referente ao sujeito: todo sujeito é por
condicdo inevitdvel um ser de construcdo simbdlica, nesse ato de construcdo ele

expressa parte do ser.

Essa elaboracdo simbolica acontece tanto pela ordem do saber (inconsciente)
quanto pela ordem da razdo l6gica (consciente), desse modo possibilitando a construgédo
de sentidos. A ciéncia é um dos caminhos possiveis a elaboracdo de sentidos por via da
adocdo da razdo ldégica para criar estruturas simbolicas capazes de representar parte do
real (LIMA JR, 2012).

Sobre as relagdes entre Educacao e Ensino, a partir das consideracdes realizadas
até o presente momento € possivel reconhecer um processo complexo por natureza, mas
uma diferenca peculiar, uma vez que o ensino viabiliza a Educacdo e a Educacdo
possibilita a formagdo do homem. A Educacdo é mais ampla e geral, esta relacionado
com o todo, com o “objetivo geral”, ja o Ensino tem maior relacdo com o especifico de
cada ordem, de cada parte da estrutura, das etapas e especifico das disciplinas.
Relaciona-se com as escolhas tomadas das por meio da autonomia dos educadores como
sujeitos, na conducdo das atividades especificas para alcancar o grande objetivo, a

Educacao.

6.3 Ensino de Ciéncias

Entendida separadamente a significacdo de cada palavra que compde 0s termos

em questdo (Educacdo, Ensino, ciéncia, Ciéncia, Ciéncias, Cientifico) podemos ter uma
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ideia mais contextualizada a respeito de cada uma das terminologias que motiva a
discussao do presente trabalho “Educagdo Cientifica” e “Ensino de Ciéncias”, esta

segunda gue iremos discutir neste exato momento.

Diante do que foi discutido a respeito dos termos “Ensino” e “Ciéncias” ja
podemos ter uma breve nocdo da significacdo da terminologia “Ensino de Ciéncias”, ao
passo que a palavra “Ensino” estd mais relacionada ao ato de ensinar, ou seja, das
metodologias didaticas e recursos humanos e tecnologicos para tal feito, e “Ciéncias” as
subdivisdes (disciplinas) da grande instituigao “Ciéncia”, assim sendo, de maneira breve
Ensino de Ciéncias adequa-se mais especificamente, na dindmica de conceito-acéo, a
ideia de préaticas de metodologias didaticas para o trabalho docente no que tange as
disciplinas ou areas de conhecimentos especificos pelo qual se subdivide a grande

Ciéncia.

Essa proposicéo se torna evidente ao passo que consultamos diversos materiais
bibliograficos a respeito do Ensino de Ciéncias e todos os achados apontam para a
mesma abordagem tratada acima. Como exemplo temos o artigo intitulado “O ensino de
ciéncias e a experimentacdo” (REGINALDO & SHEID & GULLICH, 2012), cuja
abordagem caminha nessa mesma direcdo argumentativa, onde expdem que “A
importancia da experimentacdo durante as aulas, ndo apenas por despertar o interesse
pela Ciéncia nos alunos, mas também por inlmeras outras razdes deve ser de
conhecimento de todos os professores da area.” (p. 01), e ainda questionam “Entretanto,
sera que esses professores sabem o significado da prépria Ciéncia? A partir disso qual
conceito de experimentacao eles tem? E de que forma aplicam suas préticas, pensando
na aprendizagem dos alunos, e despertando ndo s6 a curiosidade por aulas
experimentais, mas incentivando-os a pensar de forma cientifica?” (p.01). Tal
questionamento nos direciona a um ponto relevante nessa discussdo, mas que ja tratado
neste texto sobre o entendimento de ciéncia, ressaltando que esse entendimento ird
influenciar diretamente na atuacdo do profissional docente em sua atuacdo em sala de
aula, entretanto, as autoras do artigo focam a atencéo para essas questdes mais didaticas,
como pontuam:

O estudo sobre as diferentes praticas pedagégicas, vem sendo bastante
discutido nas ultimas décadas. Dentre elas, destaca-se o uso das
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atividades experimentais, considerada por muitos professores, como
indispensavel para o bom desenvolvimento do ensino. Considerando
esse aspecto, deve-se analisar se ela é realmente utilizada pelos
professores, como isso costuma acontecer, e qual o conceito que esses
professores tem da experimentacdo. (REGINALDO & SHEID &
GULLICH, 2012, p. 02).

E acrescentam:

E responsabilidade do professor perceber a importancia do processo
de planejamento e elaboracdo de registros relativos a atividade
experimental proposta, e assim buscar a incorporacdo de tecnologias,
estimulando a emissdo de hip6teses como atividade central da
investigagdo cientifica e mostrando a importancia da discusséo das
hipoteses construidas durante a realizagdo da atividade. Mas, para
isso, € importante que, além de motivagdo e verificagdo da teoria,
essas aulas estejam situadas em um contexto histérico-tecnoldgico,
relacionadas com o aprendizado do conteido, de forma que o
conhecimento empirico seja testado e argumentado, para enfim
acontecer a construcao de ideias, permitindo que os alunos manipulem
objetos, ampliem suas ideias, negociem sentidos entre si e com 0
professor durante a aula (GAZOLA et all., 2011). No momento em
gue o professor conseguir que o aluno, além de manipular objetos,
amplie as suas ideias, ele estard desenvolvendo nesse aluno o
conhecimento cientifico. (REGINALDO & SHEID & GULLICH,
2012, p. 02-03).

Percebemos no argumento supracitado uma preocupacdo com a atuacao didatica,
apontando como recurso a atividade de experimentacdo, esta encarada ndo como mera
facilitadora da transmissdo de conteudos, mas como aliada na aprendizagem
significativa por meio da experiéncia real com os conteudos trabalhados teoricamente
em sala, possibilitando aos alunos ressignificar os conteldos e ampliar suas ideias.
Essas colocacfes parecem apontar para uma possivel educacdo cientifica ao tratar da
possibilidade de desenvolver nos alunos o “conhecimento cientifico”, contudo, no
referido artigo é apresentada uma entrevista com nove (09) professores, a “Ciéncia”
abordada s&o das areas denominadas como “Ciéncias”, que em geral excluem as

Ciéncias Humanas e Sociais.

Em outro exemplo podemos citar a revista cientifica online “Investigacdes em

Ensino de Ciéncias (An international journal on research in science teaching)?®” de

23 Revista online de distribuicio eletronica via World Wide Web (majoritariamente) com periodicidade de
trés nimeros por ano, em abril, agosto e dezembro. Todos os nimeros encontram-se disponiveis no site
<http://www.if.ufrgs.br/ienci/>. Acesso realizado em 30 de dezembro de 2015.
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iniciativa do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), que em sua homepage a descri¢do afirma que a revista “INVESTIGACOES
EM ENSINO DE CIENCIAS é uma revista voltada exclusivamente para a pesquisa na
area de ensino/aprendizagem de ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia ou Ciéncias
Naturais quando enfocadas de maneira integrada)”. Novamente podemos perceber que
o conceito de “Ciéncias” esta atrelado a subdivisdes especificas da grande Ciéncia, um
fator relevante para essa discussao, uma vez que a referida revista segue a sua linha de
trés (03) publicagcdes anuais (em média) desde 1996, ativa até a atualidade e com

veiculacdo internacional.

Sdo inumeros os exemplos de trabalhos académicos, revistas, sites especificos,
grupos de pesquisa que aderem a essa abordagem a respeito do Ensino de Ciéncias, a
qual desconsidera as disciplinas das Ciéncias Humanas e Sociais, € que sdo tdo
importantes quanto as demais para o desenvolvimento econémico, social e sustentavel,

e humanao.

Ainda sobre essas consideracdes, é importante sinalizar que ha outras iniciativas
que tendem a minimizar esse processo separatista entre os campos do Conhecimento
Cientifico, no proprio site institucional do Ministério da Educacio (MEC)?* esta
sinalizada a sua “Estratégia para o Ensino de Ciéncias”, onde estdo descritas algumas

acoes, intencdes e concepcdes, dentre algumas:

Ampliar e melhorar a formagdo inicial de professores de ciéncias,
mediante incentivo com bolsas de licenciatura e abertura de campos
de estégio orientado;

Promover a formacao continuada de professores de ciéncias, mediante
cooperagdo institucional, coordenada pela CAPEMP — Coordenacéo
de Aperfeigoamento de Professores do Ensino Médio (a ser instituida)
e com apoio da CAPES — Fundagdo Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior, do CNPq — Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico e de outros 6rgdos de
fomento.

Percebemos um encaminhamento mais direcionado para os professores das areas

de formacdo relativas as Ciéncias Exatas, Naturais e Biologicas, comumente

24 Informac@es encontradas no Portal do MEC disponiveis através do link

<http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=13566>, acesso realizado em 30 de dezembro de
2015.
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consideradas como “Ciéncias”, ora, pois, todo licenciado ¢ formado por alguma das
subdivisbes da grande Ciéncia, estas, por sua vez, compdem as disciplinas curriculares
da Educac¢ao Basica, at¢é mesmo os licenciados nas areas de “Ciéncias Humanas”, uma
vez que essas sdo (ou deveriam ser) tratadas na academia cientificamente, logo, partindo
dessa generalizagdo, ndo faria sentido o direcionamento do discurso para “professores
de ciéncias”, uma vez que todos sdo. Ainda no Portal do MEC?® percebemos que 0
termo “Ensino de Ciéncias” estd como sindénimo da promog¢do de uma “Educacao
Cientifica”, como podemos observar em sua colocagao:
Dentre as agOes da Secretaria de Educacdo Basica, especial énfase
merece 0 ensino da ciéncia. Através de seu Departamento de Politicas
de Ensino Médio estd sendo implementado um Plano de Educacédo
para a Ciéncia que visa incorporar efetivamente a préatica e a reflexdo
cientificas na vida escolar e social de adolescentes, jovens e adultos.
Esta iniciativa tem por objetivos especificos:
Incentivar projetos curriculares voltados para a educacdo cientifica e

mudangas curriculares que incorporem abordagens praticas e
problematizadoras das ciéncias.

A intencdo ndo fica tdo evidente, mas ainda ha uma conexdo com a ideia de
priorizar as disciplinas escolares das areas de Exatas, Naturais e Bioldgicas quando se
expde sobre a “especial énfase merece o ensino da ciéncia”, partindo do pressuposto que
seria redundante se a abordagem fosse da generalizacdo e ndo a especialidades, também
por citarem o “Ensino Médio” como etapa da Educacdo Bésica onde as disciplinas de

Fisica, Quimica e Biologia sdo incorporadas.

Precisamos compreender que, nos processos mais dindmicos da atualidade,
algumas questdes basicas a respeito do emprego dos termos precisam ser superadas. A
primeira se refere ao “Ensino de Ciéncias” relacionado a ideia de praticas de
metodologias didaticas para o trabalho docente no que tange as disciplinas ou éareas de
conhecimentos especificos pelo qual se subdivide a grande Ciéncia. A segunda questdo
reafirma que todas as disciplinas escolares sdo Ciéncias, quer sejam das areas de
conhecimentos em Exatas, Bioldgicas, Humanas ou Sociais; logo, o emprego do termo
Ensino de Ciéncias também deve relacionar-se as disciplinas historicamente excluidas
do status de Ciéncias. E a terceira grande questdo nos ajuda a distinguir os dois termos

tratados como sinbnimos, pode parecer estranho a primeira vista, porém Obvia, trata-se

25 |dem nota anterior.
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de que o Ensino de Ciéncias ndo garante uma Educacédo Cientifica, e esse ponto merece

especial atencdo.

Para tratar dessa terceira questdo, podemos desdobra-la em duas consideragdes. A
primeira é que tratando-se de Ensino, estamos nos referindo & didatica e tudo que a ela é
adjacente, no entanto, nem todo procedimento didatico se faz eficiente, quer seja em um
determinado momento, ou por inadequacdo a um contexto singular, que pode emergir

em uma realidade.

Nessa primeira consideracdo, entendemos que o Ensino como pratica, praxis,
acdo, ndo necessariamente correspondera positivamente a um objetivo educacional, e se
tratando de duas especificidades, ndo somente o Ensino e a Educacdo, mas o Ensino de
Ciéncias e a Educacdo Cientifica. Essa relagdo de “efetividade” merece uma atengéo
mais peculiar, entendendo a diferenca entre as duas sentencas terminoldgicas e a que
objetivos ambas se dispdem, torna-se mais compreensivel a relacdo de ambas e a

dindmica necessaria e possivel a respeito delas.

A segunda consideracdo esta relacionada com a primeira, mas também suscita a
discussdo trazida na segunda questdo a respeito da necessidade de integrar as areas de
Ciéncias Humanas e Sociais a nocdo de Educacdo Cientifica e é simples, o Ensino de
Ciéncias, de maneira geral, ndo serd capaz de garantir uma Educacdo Cientifica
enquanto houver areas de conhecimento cientifico excluidas do processo. Pois
estudantes nao serdo capazes de entender, efetivamente, o quanto a ciéncia esta presente
em seu cotidiano e faz parte de sua condi¢cdo humana se lhes for incentivado a pensar a

ciéncia por umas poucas vertentes.

O Ensino de Ciéncias precisa abranger todas as areas do conhecimento,
respeitando as suas especificidades, mas contemplando as suas semelhancas basilares,
para que os estudantes sejam capazes de compreender a “Ciéncia” em sua totalidade e

“ciéncia” em sua profundidade.

Por fim, entender a aplicacdo légica dessa propositiva de conceito-a¢do do termo
Educacdo Cientifica, ndo somente em sua aplicacdo objetiva, mas de sua profundidade,

nos faz repensar uma série de praticas e nos convida a revisa-las. E importante
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considerar que, nesse aspecto, os procedimentos didaticos e as discussdes a respeito da
praxis docente nos levam para dois caminhos. O primeiro e ja corriqueiro percurso, a
tentativa de promocéo da aprendizagem dos conteudos da melhor maneira possivel por
parte dos estudantes e, o segundo do real mergulho na cultura cientifica através das
atividades em sala de aula por meio do um Ensino de Ciéncias (todas as Ciéncias), com

metodologias diversificadas (como sdo no universo da Ciéncia).

E importante que professores e educadores tenham um repertdrio de atividades
formativas que possibilitem os estudantes se manifestem de maneira consciente e,
suficientemente racional, perante as suas necessidades peculiares associando-se essa
caracteristica aos contetidos trabalhados por meio do contexto da Educacéo Cientifica. E
necessario entender que a percepcdo dos estudantes a respeito dos problemas a serem
investigados torna-se o elemento gerador, o desejo passa a ser o combustivel, e a ciéncia
faz-se um meio de resolucdo de problemas e satisfacdo dos desejos, mas o interesse dos
estudantes ndo necessariamente cabera em uma disciplina, e a compreensao dos

problemas nédo cabe nos limites disciplinares.

6.4 Educacéo Cientifica

Diante das discussdes ja realizadas até aqui pudemos entender a proposta de
conceito-acdo de alguns termos, tanto em sua condic¢do isolada (a palavra) quanto em
seu “didlogo” significativo pela justaposicao (terminologia significativa composta por
duas ou mais palavras). Esta evidente que a “Educag¢do” é um termo muito mais
abrangente que a terminologia “Ensino”, assim como “Cientifico(a)” e “Ciéncias”,
mesmo que ambas se parecam, ndo significam, a rigor, a mesma coisa. Discutido
anteriormente o entendimento de Ensino de Ciéncias e a proposi¢ao de significagcdo
dado o contexto apresentado, resta-nos entender, na mesma logica, o sentido adequado
ao mesmo contexto de significacdo por meio da conceito-acdo da terminologia

“Educagao Cientifica”.



117

Visto toda a discussao desenvolvida até o presente momento, podemos questionar
0 motivo para que ambos os termos, por muitas vezes, foram tratados como sinénimos:
pelo fato dos profissionais imbuidos em uma “Educacao Cientifica” o fizeram por meio
de suas préprias areas atuacgdo, aos quais historicamente vinham sendo consideradas
disciplinas cientificas (Biologia, Quimica, Fisica) e ndo participavam desse processo as
demais areas do conhecimento. Tal evento reflete uma consequéncia do que era
entendido como ciéncia por meio das concepcdes positivistas da modernidade

fortemente influenciado pelas necessidades econdmicas a partir da Revolugéo Industrial.

Devido a caracteristica de maior abrangéncia, a Educacao Cientifica ndo se pauta
em uma abordagem especifica, mas muitas compdem a Educacdo, como formacéo (de
professores e estudantes) para a(s) Ciéncia(s); curriculo; politicas educacionais para a
Educacdo Cientifica; espacos de aprendizagem (formais e ndo formais); ensino e
aprendizagem; relacdo entre educacao, ciéncia, tecnologia(s) e sociedade; dentre outras
abordagens.

Podemos tratar rapidamente sobre algumas dessas abordagens para ter um
entendimento mais geral sobre a amplitude da tematica Educacdo Cientifica, muito
embora seja possivel encontrar no site WIKIPEDIAZ - que é popularmente conhecido e
comumente acessado pelas pessoas em geral - uma répida definicdo da Educacédo
Cientifica como sendo uma “area de pesquisa que se dedica ao compartilhamento de
informacdo relacionada a Ciéncia (no que tange a seus conteldos e processos) com
individuos que ndo sdo tradicionalmente considerados como parte da comunidade
cientifica”, e ainda acrescenta que “O campo da educagdo cientifica compreende o
conteudo da ciéncia, topicos de Ciéncias Sociais e conceitos de Pedagogia”, ¢ certo que
ambas as afirmacdes descritas pelo referido site compdem uma parte da amplitude do
termo, mas ndo podemos considerar que a Educacdo Cientifica se resume a essas
questdes. E um campo de estudos, como também as praticas relacionadas a tematica,

pode se relacionar ao compartilhamento de informacg6es referentes a Ciéncia a toda uma

26Informactes disponiveis através do link:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Educa%C3%A7%C3%A30_cient%C3%ADfica>, acesso em 12 de janeiro
de 2016. Tal referéncia foi escolhida para ser problematizada justamente pela sua popularidade entre o
publico ampliado, e mesmo que ndo seja uma fonte especializada, € onde muitas pessoas acabam
buscando informacdes.
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sociedade (Popularizacdo da Ciéncia e Divulgacdo Cientifica), que, além dos
“individuos que ndo sdo tradicionalmente considerados como parte da comunidade
cientifica”, podemos também tratar dos individuos que sdo tradicionalmente
considerados parte da “comunidade cientifica”, uma vez que estas, a rigor, sdo

consideradas participes de uma Educacédo Cientifica e educadas cientificamente.

Mas o trato comum do termo associado a outras atividades mais especificas ndo
esta presente apenas no site WIKIPEDIA, conhecido por ser aberto para que qualquer
pessoa de qualquer lugar do mundo possa editar as informagdes, por isso alvo de criticas
controversas, mas a reducdo da amplitude do termo para fins especificos também
aparecem associadas a grandes instituicdes, como podemos perceber num breve trecho
de um texto da UNESCO?’ ao tratar da Educacéo Cientifica no Brasil:

O grande desafio do pais é fazer com que os investimentos realizados
no ensino de ciéncias cheguem cada vez mais de forma homogénea a
populagéo e possam efetivamente melhorar a sua qualidade de vida.

A escala dos problemas enfrentados pelo Brasil neste campo séo
complexos e consequéncias sdo de dificil solucdo em curto prazo. Os
desafios enfrentados pelo Brasil em educacéo cientifica ndo podem ser
tratados isoladamente, dadas as relagbes de causa e efeito existentes,
como por exemplo:

incremento e estimulo a educacdo cientifica versus déficit de
professores em matematica, fisica, quimica e biologia;

melhoria da qualidade do ensino de ciéncias versus défict na
infraestrutura escolar.

O que percebemos no discurso é que trata-se da preocupacdo com o Ensino de
Ciéncias (algumas Ciéncias), muito embora o contetdo esteja relacionado a Educacédo
Cientifica, o que de fato €, ndo em totalidade, mas em parte, a0 que tange ao ensino
nessa parte especifica do texto. Mais adiante, no mesmo texto o0 argumento parece ser
mais genérico, ndo foca atencdo apenas ao Ensino Médio, mas como também ao ensino
fundamental (sem delimitar a que etapa do fundamental, I ou Il), 0 que pode nos
permite entender a abrangéncia de outras disciplinas ou o foco na disciplina “Ciéncias”,
uma questdo que nao pode ser respondida.

A UNESCO tem importante papel a desempenhar no avango da

educacdo cientifica, e também na politica de Ciéncia e Tecnologia.
Particularmente, iniciativas devem ser implementadas com vistas a

27 InformagBes disponiveis através do link  <http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/natural-

sciences/science-and-technology/science-education/>, acesso em 12 de janeiro de 2016.
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fortalecer o ensino cientifico nas escolas do ensino fundamental e
médio.
De conformidade com a Conferéncia Mundial sobre Ciéncia de
Budapeste, a UNESCO devera apoiar 0s esforcos nacionais que visem
promover a inclusdo social por meio de estratégias para 0 uso da
informacdo em Ciéncia e Tecnologia.
Considera-se prioritario investir esforcos de cooperacao técnica:

e na geracao de novos conhecimentos técnico-cientificos

e na difusdo do conhecimento cientifico

® na capacitacdo de recursos humanos

Notadamente ndo ha mencdo alguma a respeito da Educacdo Cientifica na
Educagédo Infantil, etapa escolar voltada para os primeiros anos do desenvolvimento das
criancas e que pode ser um fator decisivo ao que diz respeito & Educacéo Cientifica e a
efetiva difusdo da cultura cientifica, isto em um plano de longo prazo, como por
exemplo, esta descrito no site da ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS (ABC)%,
através de seu Programa de Educacéo Cientifica.

Afora os esforgos desenvolvidos através do Programa ABC na
Educacdo Cientifica, a Academia tem se debrucado sobre aspectos
diversos da problematica educacional brasileira, tendo ja produzido
estudos importantes tais como os documentos Subsidios para a
Reforma da Educacdo Superior (2004), coordenado pelo académico
Luiz Davidovich; O Ensino de Ciéncias e a Educagdo Baésica:
Propostas para Superar a Crise (2008), coordenado pela académica
Keti Tenenblat; e Aprendizagem Infantil: uma Abordagem da
Neurociéncia, Economia e Psicologia Cognitiva (2010), coordenado
pelo académico Aloisio Pessoa de Araujo, que se encontra em etapa
final de edigdo. (ABC, s.a.d.).

Percebe-se entdo que, muito embora também tenha a¢des voltadas para o Ensino
de Ciéncias, a nocdo de Educacao Cientifica da ABC ultrapassa as acdes de Ensino, e
como uma acdo de uma entidade que ndo é propriamente a Escola, trata-se também de
acOes de Educacdo ndo formal e, no caso citado acima, trabalhos voltados para
Educacgdo Infantil desenvolvidos por areas de Ciéncias Humanas aplicadas. A ABC

entende que:

A educacgéo tem por proposito maior a preparacdo dos individuos para
a vida, capacitando-os para a realizacdo pessoal e instrumentalizando-
0s para uma existéncia dignificante. De sua parte, 0 ensino da Ciéncia
- compreendendo os preceitos da Ciéncia, Matematica e Tecnologia -
deve ajudar os alunos a desenvolverem os conhecimentos e habitos da

28 Informac@es disponiveis através do link < http://www.abc.org.br/article.php3?id_article=942>, acesso
em 13 de janeiro de 2016
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mente imprescindiveis para a formacg&do de cidaddos capazes de pensar
criticamente e enfrentar os desafios da vida. Deve também prover aos
mesmos das condi¢cbes necessarias para o pleno exercicio da
cidadania, visando a construcdo e defesa de uma sociedade justa e
democréatica. O futuro do Brasil - sua habilidade de promover o
desenvolvimento social e econémico e de criar uma sociedade justa -
depende, em grande parte, da capacidade de se garantir uma educacao
de qualidade para o conjunto das criangas em idade escolar. (ABC,
s.a.d.).

Deste modo, a no¢do de Educagdo ndo esta restrita & nocdo de Ensino, nem a
nocdo de Ciéncias esta restrita a algumas areas ou subdivisGes da grande Ciéncia,

possuindo um sentido mais global do ato de fazer Educacéo.

A respeito da conceito-acdo do termo Educacdo Cientifica, é importante ressaltar
que semanticamente a referida terminologia também pode ser percebida por um duplo
estado e significacdo, tanto pode significar um tipo de Educacdo a qual a propria
Ciéncia seja o fundamento de sua elaboracdo estrutural, quanto pode significar, uma
forma de Educacéo cujo objetivo maior seja proporcionar aos sujeitos a aproximacao ao
universo préprio da Ciéncia, principalmente no que tange a linguagem e ao que é
institucional. Assim sendo, em acéo, para além do significado semantico, podemos dizer
que a ideia pode estar associada a um fazer educativo cuja Ciéncia seja 0 seu
fundamento, como também podemos tratar da ideia de aces educativas de aproximacéo
dos sujeitos a cultura cientifica, contudo, ambas as concepcGes podem ser tratadas

isoladamente ou em conjunto.

De todo modo, a proposicdo de Educacdo Cientifica que buscamos construir neste
trabalho se orientou em apresentar uma significacdo que ndo restringe a uma ideia ou
outra, pelo contrario, ambas fazem parte de um contexto cujas a¢des educativas, da qual
a Ciéncia (ou ciéncia) como eixo norteador, pode ser aplicada a qualquer nivel
educacional, abarcando de forma singular e harmdnica suas diferentes modalidades, esta
relacionada ao universo cientifico em si e a seus membros, como também ao publico

geral em qualquer idade ou condicao de estar no mundo.
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Um exemplo disso ¢ o curso de Extensdo “Educagdo Cientifica: Educag¢do nao

formal em Ciéncia e Tecnologia”?®, oferecido na modalidade a Distancia que:

[...] tem como viés principal o desenvolvimento da cultura cientifica e
de acBes que promovam educacdo ndo formal de Ciéncia e Tecnologia
estimulando as vocagdes cientificas e técnicas, buscando refletir sobre
0 processo de ensino-aprendizagem nas diferentes areas do
conhecimento e sua importancia educacional e cultural na sociedade.
Esse curso é oferecido aos profissionais da Educacdo Bésica das
Redes Estadual de Educagéo do Estado de Minas Gerais e Municipais
de Educacdo nos municipios/Pdlos do Programa Universidade Aberta
do Brasil - UAB. Com objetivo de realizar a formagdo continuada em
cultura cientifica e educagdo ndo formal em Ciéncia e Tecnologia para
professores e outros profissionais de educacdo formadores de opinido.

O referido curso, segundo descrito no site do Centro de Apoio a Educacdo a
Distancia®®, foi ofertado em trés turmas (2012-2014) em 19 cidades polos e apoiado
pelo programa Universidade Aberta do Brasil (UAB), programa que esta voltado para a
formacdo e capacitacdo (formacdo continuada) de professores em todo o territorio
nacional (neste caso especifico o Estado de Minas Gerais) por meio da Educacdo a
Distancia, possibilitando que professores possam realizar o referido curso sem possiveis

problemas relacionados ao tempo e espago.

No que tange a formacdo de professores, assunto demasiadamente importante para
a viabilidade de um projeto efetivo de Educacdo Cientifica pensado para a Educacédo
Brasileira, e tratando-se da formacdo de professores para a Educacdo Cientifica, Demo

(2011), ao abordar sobre o ato de “educar pela pesquisa”, pontua que:

Educar pela pesquisa tem como condicdo essencial primeira que o
profissional da educacédo seja pesquisador, ou seja, maneje a pesquisa
como principio cientifico e educativo e a tenha como atitude
cotidiana. Nao é o caso de fazer dele um pesquisador "profissional”,
sobretudo na Educacdo Basica, ja que ndo a cultiva em si, mas como
instrumento principal do processo educativo. N& se busca um
"profissional da pesquisa”, mas um profissional da educagéo pela
pesquisa. Decorre, pois, a necessidade de mudar a definicdo do
professor como perito em aula, jA que a aula que apenas ensina a
copiar € absolutamente impericia. (DEMO, 2011, p. 02).

29 Informacdes disponiveis através do link
<https://www.ufmg.br/ead/site/index.php/cursos/extensao/educacao-cientifica-educacao-nao-formal-em-
ciencia-e-tecnologia>, acesso em 13 de janeiro de 2016

39 |dem nota anterior.
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O autor ainda pontua sobre a importancia da pesquisa para o ato de educar, sendo
esta (a pesquisa), mais que metodologia didatico-pedagdgica, uma caracteristica que
deve estar presente no fazer educacional do ambiente escolar. Demo (2011) expde que a
proposta de educar pela pesquisa possui quatro pressupostos cruciais para que essa agao
seja efetiva, sendo

e a conviccdo de que a educacdo pela pesquisa é a especificidade mais
prépria da educacdo escolar e académica,

e 0 reconhecimento de que o questionamento reconstrutivo com qualidade
formal e politica é o cerne do processo de pesquisa,

e a necessidade de fazer da pesquisa atitude cotidiana no professor e no
aluno,

e ¢ a definicdo de educacdo como processo de formacdo da competéncia
histérica humana. (DEMO, 2011, p. 07).

Com esses pressupostos podemos reforcar a ideia da terem sido planejadas e
efetivadas por professores pesquisadores das areas citadas, também pelo interesse no
desenvolvimento econémico proveniente dessas areas junto aos setores da industria e
tecnologia, majoritariamente, realizados através da formacédo e investimento em capital

humano.

Por isso a questdo do desenvolvimento humano e social estd intrinsecamente
ligada a essa proposicdo de conceito-acdo de Educacdo Cientifica, cuja politica esta
fortemente presente, assim como a discussdo em torno da ética, conforme j& foi tratado

em sessao anterior. Do mesmo modo Demo (2011) pontua que:

Pretendemos, assim, manter a proposta de que a base da educagdo
escolar € a pesquisa, ndo a aula, ou o ambiente de socializa¢do, ou a
ambiéncia fisica, ou 0 mero contato entre professor e aluno. Desde
logo, para a pesquisa assumir este papel, precisa desbordar a
competéncia formal forjada pelo conhecimento inovador, para alojar-
se, com a mais absoluta naturalidade, na qualidade politica também.
N&o basta a qualidade formal, marcada pela capacidade de inovar pelo
conhecimento. E essencial ndo perder de vista que o conhecimento é
apenas meio, e que, para tornar-se educativo, carece ainda orientar-se
pela ética dos fins e valores. (p. 07-08).

A proposta apresentada por Demo (2011) em sua obra Educar pela Pesquisa é
explicitamente voltada para o ambiente da educagdo formal, como as escolas da
Educacao Basica e as instituicdes de ensino superior, isto ndo por acaso, tratando-se de

Educacdo a nivel nacional e da manutencdo e inovacdo desta, sd0 esses 0S espagos
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formais que corroboram para a formacdo geral do cidaddo, principalmente nesse nivel

de Educacédo, esta obrigatoria.

Contudo, para a presente proposta de conceito-acdo de Educacdo Cientifica, a
discussdo de Demo (2011) seria passivel de ser aplicada em outros espagos e
instituicOes cuja Educacdo seja a razdo de ser de suas atividades ou atividade
complementar de suas agdes. Nesse contexto ONG’s, empresas publicas ou privadas,
associacOes e entidades como organizagdes civis organizadas também poderiam, e até
seria desejavel, ter a pesquisa, dentre outras atividades que envolvem o universo
cientifico (divulgacdo e popularizacdo dos trabalhos realizados), fosse um principio

educativo, ou um dos principios fundamentais.

Nesse sentido é possivel encontrar variados trabalhos que siga essa perspectiva,
sendo realizados nos mais diversos espacos, e das mais diversas maneiras. Como
exemplo temos o “projeto Educagdo Cientifica no cotidiano escolar”3! (Palmas-TO),
que surge da iniciativa de uma professora da rede municipal, Monique Wermuth
Figueras, no ano de 2014 e gerou uma feira de Educacao Cientifica (Feira de Ciéncias
Inovacdo e Tecnologia - FECIT); o programa "ABC na Educacdo Cientifica - Mo na
Massa"*?, introduzido pela Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) com o objetivo de
promover o ensino de Ciéncias, proporcionando a articulacéo entre a pesquisa cientifica
e o desenvolvimento da expressdo oral e escrita, teve o seu inicio no Brasil no ano de
2001, por meio de um acordo entre as Academias de Ciéncias da Franca e do Brasil,
cujos parceiros nessa realizacdo foram o CDCC/USP, a Estacdo Ciéncia/USP, a
FIOCRUZ, e as Secretarias Municipais e Estaduais de Educacdo em SP; a “Rede de
Investigacdo, Divulgacdo e Educagdo em Ciéncias™?, ligada a Nucleo de Tecnologia
Educacional para a Saude (NUTES)** da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), que realiza diversos projetos sobre Saude, Ciéncias e Educagdo, uma das quais

a manutencdo da revista eletronica semestral "Ciéncia em Tela" vinculada a Rede de

31 Informagtes disponiveis pelo link <http://tvescola.mec.gov.br/tve/post?idPost=10530>, acesso em 09
de marco de 2017.

32 Informagbes disponiveis pelo link <http://www.cdcc.usp.br/maomassa/>, acesso em 09 de marco de
2017.

33 Informacdes disponiveis pelo link <http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/conheca.html>, acesso em
09 de marc¢o de 2017.

3% Informacdes disponiveis pelo link <http://www.nutes.ufrj.br/>, acesso em 09 de marco de 2017.
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Investigacdo, Divulgacdo e Educagdo em Ciéncias (RIDEC), também da UFRJ, cujo
objetivo é estreitar relacdes e divulgar acGes desenvolvidas em espacos educativos
formais e ndo formais; e também a publicacdo do livro "O livro didatico de Ciéncias:
contextos de exigéncia, critérios de selegdo, praticas de leitura e uso em sala de aula"
(MARTINS & GOUVEA & VILANOVA, 2012); assim como o préprio projeto “A
Radio da Escola na Escola da Radio: Resgate e Difusdo de Conhecimentos Sobre 0s
Espagos da Cidade de Salvador/Ba”, mantido pelo grupo de pesquisa GEOTEC/UNEB
em parceria com escolas publicas da rede bésica de ensino, este Ultimo objeto de anélise
deste trabalho de mestrado.

Deste modo, ao ampliar a interlocucdo a respeito da Educacdo Cientifica,
estaremos compreendendo e nos propondo a contribuir na ampliacdo do dialogo com os
outros fatores que permeiam o processo educativo, como a politica; espacos
educacionais; curriculo; formacéo (de professores e estudantes); socializacdo; cidadania;
ensino e aprendizagem; sociedade; tecnologias educacionais; procedimentos
pedagdgicos; etc., todas essas tematicas e a relacdo da Ciéncia com essas. A grande
peculiaridade da Educacdo Cientifica em relacdo a Educacdo comumente tratada é
justamente a relacdo que a Ciéncia estabelecera na Educacdo, e como a Educacéo iré se

relacionar com a Ciéncia.

Fica evidente assim a percepcdo da amplitude do termo Educacdo Cientifica,
sendo o Ensino de Ciéncias um dos caminhos possiveis para a sua concretizacdo, assim
como outros termos como a Vocacdo Cientifica; Iniciacdo Cientifica; Popularizacdo
da(s) Ciéncia(s); Alfabetizacdo Cientifica; ou Letramento Cientifico, estes dos quais
muito recorrentes nas producdes académicas em torno de toda a tematica discutida neste

trabalho, mas que nao foi o foco da presente discussao.

Assim entende-se a Educacdo Cientifica como a proposta de educacdo que
trabalha com a ciéncia como uma tecnologia que se apresenta em forma de uma
linguagem inerente a condicdo humana. Sendo assim, atividades como a Orientacao
Educacional por meio da Pesquisa, por exemplo, ndo deve se limitar a ensinar o
Estudante a pesquisar sob os moldes do que os cientistas consideram ser uma pesquisa

cientifica, trata-se de orientar para que a Pesquisa Cientifica faca parte da formacao do
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Estudante, incluindo a formacdo ética e moral, cidadd, social e humana, ndo somente de
como resolver problemas, mas como percebé-los de uma maneira outra e ter condi¢des
de discuti-los. Por isso trata-se de uma “Educagdo” Cientifica, € ndo Ensino de Pesquisa

ou somente Ensinar pela Pesquisa.

Por fim, diante de todas as consideracdes feitas e os fatos observados no contexto
exposto, bem como toda discussdo realizada, pontuamos que, entendendo a ciéncia
como uma tecnologia imaterial que se apresenta em forma de uma linguagem que
concerne a condi¢do humana, a conceito-a¢do de Educacdo Cientifica esta relacionada a
proposta de Educacdo que objetiva garantir aos sujeitos participes o dominio desta
linguagem ao que tange a condi¢do individual de ser e em sua subjetividade e também
nas suas dinamicas sociais. Deste modo, além do conhecimento em questdo, a Educacéo
Cientifica € um ato politico de cidadania em respeito ao desenvolvimento de parte do

que é da condicdo humana, a ciéncia.
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7 EMERGENCIAS A PARTIR DO ENVOLVIMENTO COM O CAMPO

Sem segredos

Conto-te tudo

E ndo escondo-te nada

Vi em ti as coisas que ja fiz
guestionei em mim

Das coisas que ndo fiz
Talvez, quem sabe,
Pudesse ter feito um pouco mais?
E na falta o que se faz?

Tu fizeste

Ent&o cresceu
Orgulhou-me

Entdo conte-me tudo

E ndo esconda-me nada

O que vistes em mim

De tudo que tu fizestes?

(Poema elaborado pelo autor do presente trabalho)

A presente sessdo ira tratar mais especificamente da discussdo desenvolvida até o
momento atrelada ao campo de onde originou-se o contexto primeiro e motivacional
para a realizacdo deste trabalho. Por isso, para fins de iniciar as reflexdes sobre a
pertinéncia da verificagdo do campo, foi tomado com ponto de partida parte da
perspectiva do Estudo de Caso com o intuito de buscar "um meio de organizar dados
sociais, preservando o carater unitario do objeto social estudado” (GOODE, HATT,
1969, p.422 apud MINAYO, 2008, p. 164), e cujas aplicacdes funcionais buscam:

1) compreender o impacto de determinadas politicas huma realidade
concreta;

2) descrever um contexto no qual sera aplicada determinada
intervencao;

3) avaliar processos e resultados de propostas pedagodgicas ou
administrativas;

4) explorar situacbes em que intervencBes determinadas néo
trouxeram resultados previstos. (MINAYO, 2008, p. 165)

Diante das descri¢des da autora a respeito das aplicagdes funcionais do Estudo de

Caso, parte dessa perspectiva metodologica que nos interessa, a presente proposta de
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investigacao se orienta a partir dessa perspectiva, uma vez que buscar-se-4 compreender
a situacao da Educacédo Cientifica no contexto a ser explicitado. Inicialmente € preciso
descrever o contexto ao qual se aplica tal investigacdo para assim melhor compreender a
pertinéncia do instrumento eleito e elaborado para a “colheita®” das informagdes
adequadas ao nosso estudo. Por tanto, para atender a este fim, foi utilizado com
instrumento um questionario previamente elaborado a partir das discussdes tedricas aqui
elaboradas, adequadas ao publico alvo, e pertinente para a articulacdo entre a conceito-
acdo construida para entendermos a perspectiva das acdes desenvolvidas no Projeto da
Radio no CPM unidade Dendezeiros.

Ressalta-se, no entanto, que esta etapa da investigacdo trata-se de uma abordagem
qualitativa ainda que tenha sido utilizado o questionario como instrumento de sondagem
e “colheita” de informagdes. Neste caso as informacdes emergidas pelo referido
instrumento ndo serdo tratadas simplesmente como dados estatisticos, mas como
elementos fundamentais para discussdo a respeito da Educagdo Cientifica no CPM

Unidade Dendezeiros.

Por isso é importante salientar que, ainda inspirado em parte do Estudo de Caso, o
que pretendeu-se foi construir criativamente e de maneira adequada ao contexto e
objetivos da presente proposta de estudo, buscando construir “Estratégias de
investigacdo qualitativa para mapear, descrever e analisar o contexto, as relacGes e as
percepcOes a respeito da situacdo, fenbmeno ou episodio em questdo” (MINAYO,
2008, p. 164).

Nesse sentido, o contexto ao qual se estabelece o estudo tem esta relacionado com

o locus onde a verificacdo empirica foi realizada, Unidades Dendezeiros da rede de

35 0 termo “colheita” aqui eleito tem o sentido semelhante ao mais usual termo “coleta” para se tratar das
informagdes adquiridas a partir do que o campo empirico oportuniza ao pesquisador, contudo, na
disciplina “Pesquisa em Educacdo”, obrigatéria ao tronco comum do PPGEduC - UNEB a nivel de
mestrado, até entdo ministrada pelo Prof. Dr. Augusto Cesar Rios Leiro e pela Proft Dr* Jane Adriana
Vasconcelos Pacheco Rios, trouxeram o termo “colheita” como possivel op¢ao mais apropriado ao caso
das informagdes empiricas, uma vez que a “coleta” (mais associativa a area de saude), da a entender ir ao
campo buscar algo que ali se encontra, ao passo que o termo “colheita” poderia ser associado com o
estagio de um processo mais complexo que sucede, por exemplo, preparar o “campo”, plantar as
sementes, regar, para enfim “colher”. Ou seja, para o pesquisador é necessario ter um cuidado especial
com 0 Seu campo empirico no processo de sua pesquisa tanto quanto um agricultor que cuida de seu
campo para garantir uma colheita satisfatoria.
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Colégios da Policia Militar da Bahia, 0 CPM. Tal unidade de ensino foi eleita por dois
motivos, 0 primeiro pela historia e tradicdo no desenvolvimento de projetos na
perspectiva da Educacdo Cientifica desde o ano de 2005, sendo também o local onde
essas acdes tiveram inicio, ramificando-se para as demais unidades da capital baiana e,
também abrindo portas para que outras instituicbes de ensino da Educacdo Bésica
despertassem o interesse em manter, também, uma parceria interinstitucional com o
GEOTEC (UNEB), através do Projeto A Radio da Escola na Escola da Radio.

O segundo motivo da escolha da unidade Dendezeiros como locus de investigagdo
foi a proximidade deste pesquisador, proponente do presente estudo, com a referida
instituicdo, local onde o mesmo desenvolve desde 2007 atividades de orientacdo
educacional em projetos de Educacdo Cientifica, do qual integrou ao primeiro grupo de
estudantes pesquisadores do Ensino Meédio em 2005. Devido a essa proximidade pela
propria historia de formacdo e, também afetiva, o contato com as dire¢fes (militar e
civil) foi facilitado por um vinculo que ja existia antes do ingresso como aluno regular
do Mestrado, que oportunizou a realizacdo da presente pesquisa. Deste modo 0 acesso a
instituicdo e as devidas permissdes para a realiza¢do da pesquisa eram burocraticamente
mais simples pela histéria e confianca no trabalho que vimos desenvolvendo junto a

instituicao.

O contexto central dessa investigacdo diz respeito ao fato do CPM ter iniciado, no
ano de 2005, na Unidade Dendezeiros, atividades de Educacdo Cientifica através da
parceria com o Programa Social de Educacdo e Vocacdo Cientifica Ciéncia, Arte e
Magia (CAM), promovido pela instituicdo de Ensino Superior, a Universidade Federal
da Bahia (UFBA). Esta parceria perdurou até o ano de 2010, ano que foi o inicio dessa
importante parceria com a UNEB através do GEOTEC e, em 2011, o grupo de pesquisa
iniciou as atividades de Educacdo Cientifica também na Unidade Lobato, e a partir de
2015 nas unidades Ribeira e Luiz Tarquinio. Em ambas as unidades os trabalhos
ocorreram a partir do projeto “A Radio da Escola na Escola da Radio: Resgate e
Difuséo de Conhecimentos Sobre os Espacos da Cidade de Salvador/Ba”, construido
coletivamente pelos professores e pesquisadores das instituicdes parceiras (CPM
Dendezeiros e GEOTEC - UNEB) no ano de 2010, projeto este aprovado e financiado
pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB) através do Edital
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029/2010 — Popularizagdo da Ciéncia — Educacdo Cientifica, atendendo a sua principal
exigéncia:
Os projetos devem ter como objetivo incentivar o ensino de ciéncias,
utilizando atividades experimentais na didatica escolar, por meio de
uma metodologia investigativa e indagadora, em que o aluno deixa de

ser um mero observador — receptor e passa a participar da construcao
do seu conhecimento. (FAPESB, 2010)

A grande questdo de relevancia € que este trabalho de Educacédo Cientifica junto a
estudantes da Educacdo Basica, iniciado na unidade Dendezeiros desde 2005 e, agora
ampliado para as demais unidades da capital baiana (Lobato, Ribeira e Luiz Tarquinio),
com perspectiva de ser implantado em todas as unidades da Rede CPM no Estado da
Bahia, incluindo as localizadas na regido metropolitana de Salvador e cidades do
interior do Estado como proposta curricular dos CPM’s. Tal iniciativa parte da
coordenacdo da Rede CPM e incentivada pela proposta de criacdo de um centro de

estudos e pesquisa na Policia Militar da Bahia (PMBA).

Tal iniciativa de integrar a Educacdo Cientifica ao curriculo escolar da Rede CPM
em todas as unidades do Estado é motivado pelas experiéncias consideradas exitosas
dessas atividades, percebidas pelo bom desempenho e aproveitamento de estudantes que
participaram desse processo desde o ano de 2005 até a atualidade, levando estudantes a
participar de diversos eventos cientificos voltados para o publico da Educacdo Bésica
como a SBPC jovem (promovido pela Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia), a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia - FEBRACE (USP), Feira de
Ciéncias da Bahia - FECIBA (idealizado pelo Instituto Anisio Teixeira - IAT), Feira dos
municipios e Mostra de Iniciacdo Cientifica - FEMMIC (IFBaiano - Campus Catu),
Encontro de Jovens Cientistas da Bahia (UFBA), Encontro dos fazedores da Radio
(UNEB), dentre outros eventos cientificos e culturais, a exemplo do INTERCULT
(UNIJORGE).

Contudo, as experiéncias de Educacdo Cientifica na referida unidade sempre
estiveram relacionadas a parceria com Instituicbes de Ensino Superior, cujas atividades
sdo realizadas no turno oposto as atividades regulares, caracterizando-se como uma
Educacdo Nao Formal dentro de uma instituicdo de Ensino Formal. Outra questdo de

relevancia é que as atividades ndo sdo obrigatorias, nem para o curriculo formal da
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instituicdo, nem para os estudantes que fazem/fizeram parte dos projetos, responsaveis
pelas essas acOes, com a ressalva de que os estudantes podem deixar de fazer parte das

atividades a qualquer momento se assim desejarem.

Os projetos também ndo sdo direcionados para todo o publico estudantil da
instituicdo, nem das demais citadas, mas para um grupo restrito, cuja quantidade é
relativa as possibilidades dos professores coordenadores dos projetos nas unidades, o
que sempre € limitado a uma média de 10 (dez) a 20 (vinte) estudantes - no caso da
Unidade Dendezeiros - e ao decorrer do periodo letivo, havendo a renovagdo da turma

de estudantes anualmente.

Ainda sobre os resultados obtidos com o Projeto “A Radio da Escola na Escola da
Radio”, desenvolvido em parceria com o0 GEOTEC (UNEB), os professores Esiel
Santos e Adelson Costa (2015), dois dos pesquisadores e orientadores dos jovens
pesquisadores na unidade Dendezeiros, publicaram um trabalho que trata do referido
projeto e suas implicagdes no “Desenvolvimento Cognitivo e Afetivo dos estudantes que
o0 integraram entre os anos de 2011 a 2013”. Na descricdo do contexto, 0S mesmos

expdem que:

Desde 2010, através desta parceria institucional, tem havido esforcos
para concretizar a revitalizacdo da radio na escola (CPM — Unidade
Dendezeiros), e tais esfor¢cos seguem apresentando muitos resultados
satisfatérios como o desenvolvimento do Portal GEOTEC, realizado
por um grupo de estudantes da citada instituicdo de ensino bésico,
juntamente com pesquisadores da pos-graduacdo; realizagdo de
pesquisas, tanto em carater tedrico (em revistas, sites especializados,
artigos académico-cientificos, entre outros), quanto pratico (pesquisa
de campo e entrevistas com moradores de determinados bairros); além
da escrita de resumos cientificos, confeccdo de pdsteres para
participagcdo e exposicdo de seus trabalhos em diversos eventos
cientificos voltados para o publico jovem e académico. (SANTOS &
COSTA, 2015, p. 979)

A partir da explanacdo do contexto relativo ao presente estudo, podemos perceber
que as atividades de Educacao Cientifica tm grande importancia dentro da instituicéo
de ensino CPM unidade Dendezeiros (especificamente), local onde ocorreu o inicio
dessa tradicdo que perdura ha mais de uma década, e no qual o projeto “A Radio da
Escola na Escola da Radio” junto ao GEOTEC (UNEB) existe ha sete (07) anos, com



131

excelentes resultados e, por tal, com o intuito de amplia-lo as demais unidades da Rede
CPM do Estado da Bahia.

E nesse sentido que se efetiva a verificacdo empirica especifica do contexto a
respeito da unidade Dendezeiros do CPM, tal verificacdo tem como desdobramento a
discussdo sobre a pertinéncia da ampliagdo da Educacdo Cientifica para todas as

unidades da Rede CPM, como uma atividade formal do curriculo escolar.

7.1 Instrumento

A partir do contexto explicitado e toda a discusséao tedrica em torno da Educacédo
Cientifica e do Ensino de Ciéncias, levando em consideracdo a existéncia e permanéncia
do Projeto A Réadio da Escola na Escola da Radio na unidade Dendezeiros, foi
elaborado um questionario misto contendo 05 (cinco) perguntas, sendo 02 (duas)

abertas e 03 (trés) fechadas.

O publico alvo foram os estudantes do Ensino Médio da unidade Dendezeiros do
CPM com a finalidade de verificar as concepcdes desses estudantes a respeito da
ciéncia, da Educacdo Cientifica, sua existéncia como proposta formativa na referida
instituicdo, bem como da sua pertinéncia, uma vez que existe a proposta de ampliacéo
dessas atividades de Educacdo Cientifica, bem como a sua institucionalizagdo, logo, é
possivel fazer emergir a polifonia dos estudantes dessa instituicdo, e ndao somente

daqueles que ja fazem parte do Projeto da Radio.

E importante salientar que o questionario elaborado diz respeito a Educacio
Cientifica como tematica de discussdo, uma vez que este Projeto é uma das motivacoes
para a execucdo da presente verificacdo, trata-se de um projeto de Educacdo Cientifica
em sua concepgdo e todas as a¢bes envolvidas no referente contexto trata da esséncia da
Educacao Cientifica conforme a conceito-acdo desenvolvida ao longo deste trabalho,
ndo contemplando nenhuma acdo que diz respeito ao Ensino de Ciéncias segundo a

conceito-a¢do também discutida nesta dissertacao.
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Para tal verificagdo o questionario foi elaborado com o intuito de ser objetivo,
aplicado com a abordagem (pedido) direta do proprio pesquisador a fim de proporcionar
a sensacdo de seguranca, por parte dos estudantes voluntarios para a pesquisa,

oportunizando tirar qualquer duvida que surgisse durante a apresentacdo da proposta.

E importante salientar que a aplicacdo do questionario foi a estratégia eleita para
possibilitar a participacdo de um numero maior de estudantes, respeitando sua
disponibilidade. Diante do contexto de aplicacdo do questionario, para este fim, foi
elaborado de modo a ndo necessitar de muito tempo, possuir conhecimentos especificos
para respondé-lo, nem transmitir a ideia de ser um instrumento avaliativo formal ou

institucional.

Deste modo, foi composto com um cabecalho inicial solicitando informac6es a
respeito da pessoa (voluntario), sem a pretensdao de realizar a identificacdo dos
participantes, garantindo o anonimato dos mesmos, informando apenas a condigao

como “Professor’®

ou “Estudante”; Nome (Somente Iniciais), para garantir a
fidedignidade da pesquisa; identificacdo do Sexo. A garantia do sigilo da identidade dos
voluntarios também atende as questdes legais a respeito do Codigo Civil Brasileiro (Lei
n® 10.406, de 10 de janeiro de 2002), especificamente o Capitulo 11 que trata dos direitos
da personalidade, onde se reserva o direito de imagem ou qualquer outro dispositivo que
identifique a pessoa como nome, sobrenome, pseuddnimo, dentre outros, no entanto, o
Art. 14 da citada lei permite o uso destes recursos desde “com objetivo cientifico, ou

altruistico” (BRASIL, 2002).

A inspiracdo nos estudos lexicolégicos, neste caso, configura-se como uma ligeira
transgressao ao mesmo, utilizando apenas os principios pertinentes ao presente trabalho,
uma vez que ndo nos interessa o estudo sobre a lingua, muito embora nenhum sistema
de significacao se desprenda dela, mas assume-se que, ao preocupar-se com a avaliacdo
de determinado termo ou conceito em seu uso social, a lexicologia se apresenta como
um fundamento importante para a sua compreensao, diante disso é preciso ter ciéncia de

que:

% Inicialmente pretendia-se aplicar o0 mesmo questionario aos professores das instituicdes que se
configuram como I6cus da investigacdo, mas por questes técnicas, resolveu-se delimitar o pablico a
apenas o0 conjunto de estudantes do Ensino Médio.
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Algumas distin¢des sdo fundamentais para os estudos lexicoldgicos. E
0 caso da distingdo bésica entre palavra, lexia e vocébulo. Entendido
por muitos como uma espécie de sindnimos, poderiamos dizer que nédo
haveria distingdo propriamente entre eles. (ABBADE, 2011, p. 1333).

Assim é importante ter em mente que o "vocabulario é o conjunto de palavras
utilizadas por determinado grupo” (ABBADE, 2011, p. 1334), ja a "palavra é uma
unidade significativa, mas a sua significacdo ndo é sO lexematica, pode também ser
morfematica, isto é, gramatical.” (ABBADE, 2011, p. 1334), como € o caso de artigos,
preposicdes ou conjungdes, e a "lexia, diferente da palavra, é a unidade significativa do
Iéxico de uma lingua, ou seja, € uma palavra que tenha significado social" (ABBADE,
2011, p. 1334).

Para o presente estudo, levaremos em consideracdo a lexia como elemento
fundamental, contudo, ao tentar dar uma definicdo para os termos solicitados, os
participantes voluntarios terdo que utilizar-se de outras palavras, acessando a um
“Campo Conceitual” (VERGNAUD, 1990) complexo em seus registros mentais, e
elaborar uma descricdo (enunciacdo) a fim de socializar o sentido do conceito

solicitado.

As duas primeiras perguntas foram abertas objetivando comparar a compreensao
dos estudantes sobre os dois conceitos de ciéncia e Educacdo Cientifica discutidos no
presente trabalho. Essas questdes serdo analisadas de maneira a perceber as possiveis e
distintas significacdes por meio da descri¢do a respeito dos temas propostos, gerando
um registro lexicografico cuja andlise sera inspirada em parte dos estudos lexicoldgicos,
especificamente no que tange a semantica sem, no entanto, se ater a origem, a estrutura
e a forma (ORLANDI, 2007; FIORIN, 2001, 2002; FOUCAULT, 2009; BARTHES,
s.d., BENVENISTE, 1976; SAUSSURE, 1973).

Além dos estudos lexicologicos, a analise ira se valer também em parte da Analise
de Discurso (ORLANDI, 2007) para compreender determinados elementos discursivos
a partir do enunciado descritos pelos participantes, buscando perceber
fundamentalmente as questbes ideologicas e de conteddo a partir dos sentidos
produzidos, até mesmo em pontos que extrapolam o texto elaborado para, a partir de

entdo, converté-los em informagéo.



134

O que nos interessa da Andlise de Discurso estd em suas bases a partir do
materialismo histérico dialético, entendendo que o discurso ndo somente significa ou
transmite uma ideia, mas como modifica a realidade na materialidade das ideias atraves
do ato e enunciar, mesmo através do dito pelo ndo dito; o sujeito da psicanélise e da

linguistica.

E importante lembrar que, no que diz respeito as terminologias abordadas no
questionario, foi possivel verificar como os sujeitos da pesquisa significaram a ciéncia e
a Educacéo Cientifica a partir do enunciado exposto no referido instrumento. Com isso,
tanto para o desenvolvimento da conceito-acdo, quanto para a analise das respostas
cedidas para o entendimento do sentido empregado, é necessario expor 0 maximo de
elementos do contexto ao qual as terminologias se empregam na verificacdo e, assim, 0

conceito € (re)significado.

Em relacdo as duas perguntas abertas, 0 que nos interessa € o enunciado, uma vez
que através dele serd possivel interpretar o(s) sentido(s). O contexto, nesse caso, esta
sendo complementado pelas Categorias da Enunciacao, tratadas por Fiorin (2002), que
sdo a “Pessoa” (o “Eu” que realiza o enunciado), o “Espago” (o “Aqui”, que esta
relacionado ao local onde ocorre o ato de enunciacdo) e o “Tempo” (o “Agora”,
momento em que 0 “Eu” toma para si a palavra e organiza toda a temporalidade de seu

discurso, o antes e o depois, diante do “agora” da enunciacao).

Sobre a presente estratégia de complementacao do contexto a partir das Categorias
da Enunciacdo abordadas por Fiorin (2002), ndo é possivel executar tal relacdo apenas
com as informagdes contidas nos questionarios, contudo, é no contexto explicitado, a

partir do l6cus, que podemos tornar possivel a valiosa complementacao.

Assim, as Categorias da Enunciacdo aparecem de modo genérico, uma vez que
nao ¢ possivel determinar efetivamente quem seja o “Eu” por ndo conhecer de fato cada
um dos participantes voluntarios e ndo ter o nome identificado, apenas as iniciais, além
dos textos escritos pelos estudantes voluntarios ter sido realizados de maneira a deixar o
“sujeito” “oculto”. Também ndo ¢é possivel determinar exatamente o “Espacgo”
especifico, no caso a série e a turma de cada estudante voluntario, 0 que poderia

contribuir para obtencéo de informag6es mais especificas de cada participante e facilitar
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a sua localizacdo devido ao campo, nesse caso, ser menor (em termos de dimensdo
espacial) ¢ mais especifico. Assim como “Tempo”, genérico para todos 0s sujeitos pelo
fato do instrumento ter sido aplicado no mesmo ano, més e dia para todos 0s

voluntarios.

Contudo, o carater genérico ndo nos impede de realizar algumas consideracGes
importantes a respeito do contexto a partir das Categorias da Enunciagdao. O “Eu”
genérico trata-se de estudantes do Ensino Médio (I° 11° e 11I° ano), 0 que nos permite
certificer que tiveram uma vivéncia com disciplinas escolares ao longo de suas vidas
estudantis, ao menos desde o Ensino Fundamental I, passando pelo Fundamental 1l e
agora o Ensino Médio, logo, podemos deduzir que os enunciados terdo grande

influéncia dessa experiéncia, entendendo:

a escola como esse “lugar” onde a possibilidade de compreensdo do
mundo se faz possivel, e que tal, promove o conhecimento e o
autoconhecimento humano que €é possibilitado pelo fenbmeno da
experiéncia, assim nos interrogamos: esta seria a mediadora do
processo ensino-aprendizagem? (COSTA & SANTOS, 2015, p. 05)

A partir de entdo podemos inferir algumas consideragdes a respeito do “Espago”
também de maneira genérica, uma vez gue nao foram avaliadas as questdes curriculares
da instituicdo ao longo dos anos, e do mesmo modo ndo fizemos a avaliacdo das
préaticas pedagogicas dos professores da instituicdo sobre a Educacdo Cientifica. As
consideracdes genéricas estdo ligadas a historicidade ja abordada a respeito da tradi¢do
desta instituicdo na conducao de projetos de Educacdo Cientifica e, mais precisamente,

0 projeto A Radio da Escola na Escola da Radio em parceria com o GEOTEC (UNEB).

A questdo do “Tempo”, que tem a ver com temporalidade ou momento, tera
menos impacto na presente anélise, de antemé&o sabemos que todos os enunciados foram
realizados relativamente ao mesmo tempo, a0 menos no mesmo dia, ano e periodo
matutino, isto para questdes mais imediatas de analise. Contudo, todos os outros
elementos do contexto estdo situados em um relativo tempo, que também € historico, e €
essa dimensao historica que sera levada em consideracdo na analise do enunciado de
cada participante, ndo qualquer elemento dessa historicidade, mas relativa ao contexto

da Educacdo Cientifica na referida institui¢do, que é o que nos interessa.



136

Assim, a primeira duas questfes abertas do questionario pergunta “O que vOCcé
acredita ser a Ciéncia?”. Ndo espera-se do participante uma resposta ideal ou a ideia de
verdade, a intencdo nossa nao € realizar a avaliacdo do certo ou errado sobre o conceito,

mas perceber como ele é concebido pelos participantes.

Ja a segunda questdo aberta indaga “O que vocé acredita ser a Educacéo
Cientifica?”, também sem a pretensdo de validar a uma “verdade” sobre o conceito,

mas a concepcao do publico alvo sobre o mesmo.

Sobre as trés perguntas fechadas que compdem o pequeno questionario, foram
elaboradas no intuito de avaliar questdes de contexto. A primeira questdo fechada,
correspondente a pergunta nimero 03 (trés) que pergunta se “A Educacdo Cientifica
acontece na sua escola?”, com apenas as alternativas “sim” e “ndo”, configurando-se
em uma pergunta dicotbmica, ndo havendo nenhuma outra possibilidade de resposta a

NAo Ser uma ou outra.

A proxima questdo pergunta “VOcé participa ou participaria de agOes de
Educacéo Cientifica na sua escola?”, com as alternativas “Participo; Participaria;
N&o tenho interesse; e Gostaria, mas ndo posso”. Neste caso foram apresentadas
quatro (04) possibilidades de respostas que, por sua natureza também admite apenas
uma das possibilidades como alternativa, a qual diz respeito ao desejo e a possibilidade
em participar de atividades de Educacdo Cientifica, mas ndo sobre as motivacOes, neste

caso optou-se por verificar apenas os elementos de possibilidade e interesse.

E por fim, a quinta ¢ Gltima questdo pergunta ao estudante se “Acredita ser
importante promover a Educacdo Cientifica na sua escola”, havendo apenas as
alternativas “sim” e “ndo”, também configurada como uma pergunta dicotbmica, nao

havendo nenhuma outra possibilidade de resposta.

As questdes fechadas geraram dados quantitativos do quais foram analisados
qualitativamente, vale ressaltar que, mesmo ndo se caracterizando conceitualmente
enguanto uma amostragem probabilistica, e sim por voluntarios, todos 0s sujeitos da
populagéo tiveram a mesma possibilidade de participar da investigagcdo, uma vez que foi

entregue a todos 0 mesmo questionario, que poderia ser respondido ou nao.
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Para a efetivacdo dessa estratégia de investigacdo, foi necessario deixar ciente a
direcdo pedagogica da Instituicdo sobre a proposta da pesquisa, seus objetivos e
intencdes, além de solicitar autorizacdo para realiza-la. A unidade Dendezeiros liberou
uma professora com disponibilidade para ir as salas apresentar a proposta de
investigacdo para 0s estudantes juntamente com o pesquisador proponente para a
solicitacdo da participacdo voluntaria. Foram visitadas todas as salas do Ensino Meédio
da instituicdo a fim de que todos os estudantes que pertencem a esse grupo tivessem a

mesma oportunidade de participar da investigagéo.

Deste modo os resultados desse procedimento configuraram uma amostra casual
simples, aos quais todos os elementos da populagédo tiveram a mesma oportunidade de
participar da amostragem através da sua livre participacdo como sujeitos da pesquisa,
por meio do ato de responder ao questionario previamente elaborado (SILVA &
MENEZES, 2005).

7.2 Resultados e Discussoes

O questionario foi construido com uma parte destinada a verificar as principais
caracteristicas do voluntério, tais como a sua condicdo dentro da instituicdo como ser
professor®” ou estudante, sua identidade de género (Homem ou Mulher)®®, e nome
(apenas as iniciais). Tais informacBes bastaram apenas para garantir a confiabilidade
dos dados fisicos (0s questionarios), contudo ndo foram tratadas em nenhum momento
como categorias analiticas por ndo se constituirem como relevantes para a investigacdo

em questéo.

37 A principio desejou aplicar o questionario a dois grupos distintos, professores e estudantes, para assim
poder realizar o contraste entre os resultados apresentados entre os dois grupos, contudo, devido a
limitagdo de tempo e o volume de questionarios conseguido apenas com os estudantes, optou-se por
avaliar apenas as respostas cedidas pelos estudantes, abandonando assim a estratégia de aplicar os
mesmos questionarios ao grupo de professores e, consequentemente, a realizagdo do contraste entre as
possiveis significacGes.

% No momento de elaboracdo do questionario, pensou-se apenas na questdo do sexo (masculino e
feminino), contudo acabou-se por referir-se a “Homem” e “Mulher” representados, respectivamente,
pelas letras “H” e “M”, havendo entdo um pequeno equivoco quanto a noc¢ao de sexo e identidade de
género que, no entanto, ndo prejudicou em nada o andamento da investigagéo.
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No total foi possivel recolher 280 questionarios por participacdo voluntaria de
uma media () de 800 estudantes do Ensino Médio (I°, 11° e 11° ano), compondo assim
uma amostra correspondente a mais ou menos (£) 35% da populacdo total média. Tais
dados sdo relevantes para demonstrar a confiabilidade dos resultados frente a amostra
necessaria ao considerarmos o total da populacdo (SANTOS, 2010), informacdes
quantitativas pertinentes para colaborar com as discussdes necessarias qualitativamente
(FLICK, 2009).

7.2.1 Das questes abertas

Em relacdo as duas primeiras questdes abertas, ndo se tratou apenas de uma
analise textual, mas de uma atividade interpretativa, cujo material analisado se
constituiu pelo texto enunciado construido por cada estudante participante voluntéario no

ato da escrita em resposta as questdes solicitadas.

O referido procedimento buscou identificar as distintas formas de descrever os
termos “ciéncia” e “Educacdo Cientifica”, configurando um estudo terminoldgico entre

a populacdo eleita, os estudantes do Ensino Médio do CPM Unidade Dendezeiros.

Ao responder as questdes abertas, os estudantes buscaram significar os termos
solicitados e para tal, no uso articulado de outras palavras, realizaram descri¢bes com
pretensdo de expor as suas concepcles diante dos termos centrais da discussdo. As
descri¢des, muito embora diferentes entre si no uso de palavras diversas, muitas vezes

se repetiam no que diz respeito ao sentido que pretendiam expressar.

Dessa maneira as principais descrigdes foram reescritas pelo pesquisador durante
a atividade interpretativa com o objetivo de torna-las mais sintéticas, desde uma Unica
palavra a uma curta frase, mas sem prejudicar o sentido pretendido segundo o olhar da

interpretacio, deste modo compondo diversas sinteses interpretativas®® que acabaram

39 Aqui chama-se por sintese interpretativa a menor unidade possivel de sentido, seja uma palavra ou uma
locucdo (frase). A sintese interpretativa é o resultado da andlise realizada pelo pesquisador a partir do
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por gerar os registros lexicograficos dos sentidos dos termos de acordo com o grupo de

estudantes do Ensino Médio do CPM Unidade Dendezeiros.

Uma observacdo importante é que as descricbes enunciadas pelos estudantes
voluntarios muitas vezes apresentavam mais de um sentido ou ideia, podendo caber em
mais de uma das sinteses interpretativas, neste caso a estratégia foi ndo repetir as

sentencas ou as sinteses interpretativas.

A estratégia no caso foi identificar os diferentes sentidos e significacGes atribuidas
pelos estudantes voluntarios aos termos solicitados nas duas questdes abertas,
possibilitando ao pesquisador elaborar as sinteses interpretativas como categorias
analiticas, contudo, provisorias, uma vez que foi possivel gerar dezenas de sinteses
interpretativas, e estas, por sua vez, eram passiveis de ser organizadas em um numero
menor de categorias de significacdo mais abrangentes, sendo estas as principais

categorias de significacdo emergentes para gerar as principais discussoes.

As primeiras sinteses interpretativas possibilitaram gerar 0s registros
lexicograficos dos termos tratados, representando as distintas formas de descrevé-los
pelo grupo amostral da populacdo investigada. Deste modo foi possivel elaborar dois
quadros a partir dessas primeiras sinteses interpretativas, um destinado as significacfes
atribuidas ao questionamento da primeira pergunta, e outro destinado as significacdes

atribuidas ao questionamento da segunda pergunta, respectivamente.

Em relacdo a primeira questdo sobre o que seria entendido como Ciéncia, foi

possivel compor o seguinte quadro demonstrativo das primeiras sinteses interpretativas:

Pergunta

01 - O que vocé acredita ser a Ciéncia?

Total de sinteses interpretativas (registro lexicografico)

texto descrito pelo locutor principal (emissor original), neste caso o estudante voluntario, por escrito nas
questbes abertas do questionario.
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01) Algo importante para a vida das pessoas; 02) Algo que entende, prova e
explica; 03) Amplitude; 04) Busca pela verdade; 05) Busca pelo significado de todas
as coisas; 06) Conhecimento adquirido pelo estudo e pratica; 07) Conhecimento com
base no passado; 08) Conhecimento construido por principios certos; 09)
Conhecimento; 10) Conjunto de saberes; 11) Conteudo da matéria e do espaco; 12)
Descoberta (inovagdo); 13) Descoberta (achado); 14) Desenvolvimento de método;
15) Disciplina que estuda a vida; 16) Estudo aprofundado; 17) Estudo comprovado;
18) Estudo da natureza e os seres humanos; 19) Estudo da relagéo do ser vivo com o
seu ambiente; 20) Estudo da vida; 21) Estudo de algo a favor do ser humano; 22)
Estudo de determinada &rea; 23) Estudo de tudo; 24) Estudo disciplinar; 25) Estudo
do que é vivo ou eletrbnico; 26) Estudo do universo; 27) Estudo dos elementos
existentes no mundo; 28) Estudo dos seres cosmolégicos; 29) Estudo mais
importante; 30) Estudo que prove a realidade; 31) Estudo Sistematico; 32) Estudo;
33) Experimentacles; 34) Explicacdes através da razdo; 35) Ferramenta de Estudo;
36) Invento; 37) Logica; 38) Magica; 39) Maneira de obter conhecimento para as
futuras geracGes; 40) Matéria/Disciplina; 41) Mente do Cidaddo; 42) Método para
adquirir conhecimento; 43) O que € comprovado e mostrado ao povo; 44) O que é
comprovado pela pesquisa; 45) Pesquisa; 46) Praticas; 47) Resolucdo de problemas;
48) Sistema de aquisicdo de conhecimentos; 49) Técnica de aprendizagem e
descobertas; 50) Tecnologia para desenvolver coisas para a humanidade; 51)
Tentativa de explicar coisas inexplicaveis; 52) Teorias; 53) Transformacéo; 54) Tudo
ao redor; 55) Tudo que existe; 56) Tudo que pode ser questionado; 57) Um tipo de
projeto.

Quadro de sintese interpretativa 01 (Elaborado pelo Autor, 2017)

Conforme disposto no quadro acima, foi possivel encontrar 57 distintas descrigdes
a respeito do que os estudantes voluntarios concebiam como sendo a Ciéncia. Conforme
dito anteriormente, essas sinteses interpretativas foram geradas a partir da identificacdo
de maneiras de descrever a ciéncia apresentadas pelos estudantes voluntarios ao longo
dos 280 questionarios analisados, tal analise preocupou-se apenas em identificar as
diferentes formas de significacdo por meio das descri¢cbes, ndo havendo o intuito de

averiguar a recorréncia destas.

Deste modo, uma significacdo pode ter sido apresentada por apenas um
voluntério, ou ter estado presente na maioria das descri¢des, ndo considerando esse fato
como relevante, assim como em uma tentativa de descri¢do poderia ter presente no todo
da redagdo mais de uma das sinteses interpretativas aqui identificadas ou apenas uma

delas.
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Tais sinteses, resultado da andlise dos enunciados no ato da descricdo escrita
realizada pela comunidade de estudantes do Ensino Médio do CPM - Unidade
Dendezeiros gerou esse registro lexicografico. Este resultado nos proporciona a
possibilidade de ter um panorama das significagOes a respeito da Ciéncia pela relativa

populacdo, fazendo parte de seu imaginério sobre a Ciéncia.

Né&o cabe, no entanto, nesta discussdo quais seriam as variaveis que influenciaram
para a formacdo de tal imaginario. Também ndo cabe discutir cada uma das
significaces sintetizadas pela analise realizada dos enunciados, ndo somente pela
extensdo que a discussdo poderia tomar, mas pelo carater provisorio desta etapa de
investigacdo, uma vez que, a partir dessas sinteses interpretativas € possivel realizar
uma outra analise de carater mais geral em relacéo as sinteses interpretativas, agrupando

estas descricdes em ideias mais abrangentes.

Essas ideias emergiram da analise das 57 descri¢des, na qual foi possivel
identificar grupos comuns de significacdo, assim sendo, a estratégia seguinte foi agrupa-
las nestas categorias emergentes de significacdo de carater mais abrangentes que as

anteriores, contudo mais especificas quanto ao sentido que pretende representar.

Deste modo, as 57 sinteses interpretativas foram agrupadas em sete (07)
Categorias Analiticas de Significacdo (CAS), sendo possivel cada uma das sinteses
interpretativas ser associada a mais de uma CAS devido a sua aderéncia de significacdo

pela especificidade do sentido.

Deste modo foi possivel elaborar o seguinte quadro a Partir do ordenamento das
CAS emergentes e as sinteses interpretativas. O referido quadro teve como inspiragao o
qguadro de Andlise Contrastiva desenvolvido por Teresinha Frées Brunham e
apresentado sumariamente em seu artigo “Andlise Contrastiva: memoria da construgao
de uma metodologia para investigar a traducdo de conhecimento cientifico em
conhecimento ptblico” (FROES BRUNHAM, 2002).
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01 - O que vocé acredita ser a Ciéncia?

Categorias Analiticas de
Significacao (CAS)

Sinteses interpretativas
Associadas

Descricao sumaria

Autenticidade

02) Algo que entende,
prova e explica; 04) Busca
pela verdade; 05) Busca
pelo significado de todas as
coisas; 07) Conhecimento
com base no passado; 08)
Conhecimento construido
por principios certos; 09)
Conhecimento; 10)
Conjunto de saberes; 17)
Estudo comprovado; 29)
Estudo mais importante;
30) Estudo que prove a
realidade; 31) Estudo
Sistematico; 34)
Explicaces através da
razdo; 43) O que é
comprovado e mostrado ao
povo; 44) O que €
comprovado pela pesquisa;
45) Pesquisa.

Ligado a ideia de validade,
atribuicdo de sentidos
considerados validos,
condizente com a
realidade, fidedigno ou a
verdade.

Estudo

04) Busca pela verdade;
05) Busca pelo significado
de todas as coisas; 06)
Conhecimento adquirido
pelo estudo e prética; 16)
Estudo aprofundado; 17)
Estudo comprovado; 18)
Estudo da natureza e 0s
seres humanos; 19) Estudo
da relagéo do ser vivo com
0 seu ambiente; 20) Estudo
da vida; 21) Estudo de algo
a favor do ser humano; 22)
Estudo de determinada
area; 23) Estudo de tudo;
24) Estudo disciplinar; 25)
Estudo do que € vivo ou
eletronico; 26) Estudo do
universo; 27) Estudo dos

Ligado a ideia de ato de
estudar, adquirir
conhecimentos estudando
ou investigando.
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elementos existentes no
mundo; 28) Estudo dos
seres cosmologicos; 29)
Estudo mais importante;
30) Estudo que prove a
realidade; 31) Estudo
Sistematico; 32) Estudo;
35) Ferramenta de Estudo;
39) Maneira de obter
conhecimento para as
futuras geracoes; 45)
Pesquisa; 48) Sistema de
aquisicdo de
conhecimentos; 49)
Técnica de aprendizagem e
descobertas.

Disciplinaridade

11) Conteldo da matéria e
do espaco; 12) Descoberta
(inovacdo); 13) Descoberta
(achado); 15) Disciplina
que estuda a vida; 18)
Estudo da natureza e o0s
seres humanos; 19) Estudo
da relagéo do ser vivo com
0 seu ambiente; 20) Estudo
da vida; 22) Estudo de
determinada area; 24)
Estudo disciplinar; 25)
Estudo do que € vivo ou
eletronico; 26) Estudo do
universo; 27) Estudo dos
elementos existentes no
mundo; 28) Estudo dos
seres cosmologicos; 40)
Matéria/Disciplina.

Ligado a ideia de
contetido, conhecimento
especifico ou de areas
especificas do
desenvolvimento cientifico
baseado na subdivisédo
disciplinar.

Método

06) Conhecimento
adquirido pelo estudo e
pratica; 08) Conhecimento
construido por principios
certos; 14)
Desenvolvimento de
método; 31) Estudo
Sistematico; 33)
Experimentacdes; 37)
Ldgica; 39) Maneira de

Ligado a ideia de processo
ou procedimento racional
para chegar a determinado
fim ou a um determinado
conhecimento considerado
auténtico.
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obter conhecimento para as
futuras geracdes; 45)
Pesquisa; 46) Préticas; 48)
Sistema de aquisicéo de
conhecimentos; 49)
Técnica de aprendizagem e
descobertas; 50)
Tecnologia para
desenvolver coisas para a
humanidade; 51) Tentativa
de explicar coisas
inexplicaveis; 52) Teorias;
57) Um tipo de projeto.

Beneficiacao

01) Algo importante para a
vida das pessoas; 21)
Estudo de algo a favor do
ser humano; 39) Maneira
de obter conhecimento para
as futuras geracdes; 3) O
que é comprovado e
mostrado ao povo; 50)
Tecnologia para
desenvolver coisas para a
humanidade.

Ligado a ideia de realizar
ou conceder melhorias a
algo, alguém, um grupo, a
um todo social ou humano
de uma maneira geral.

Progresso 12) Descoberta (inovacgdo); | Ligado a ideia de
36) Invento; 47) Resolucdo | desenvolvimento,
de problemas; 53) adiantamento,
Transformagao. aprimoramento ou
aperfeicoamento, tornar
mais eficaz.
Cosmo 03) Amplitude; 05) Busca | Ligado a ideia de

pelo significado de todas as
coisas; 23) Estudo de tudo;
26) Estudo do universo;
27) Estudo dos elementos
existentes no mundo; 28)
Estudo dos seres
cosmoldgicos; 38) Magica;
41) Mente do Cidadao; 51)
Tentativa de explicar
coisas inexplicaveis; 54)
Tudo ao redor; 55) Tudo
que existe; 56) Tudo que
pode ser questionado.

totalidade, ordem, tentativa
de organizagéo geral de
saberes/conhecimentos ou
leis que regem o universo.

Quadro CAS 01 (Elaborado pelo Autor, 2017)
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O quadro acima demonstra de maneira sistematizada o processo de emergéncia
das agrupamento das (07) CAS (Autenticidade; Estudo; Disciplinaridade; Método;
Beneficiacdo; Progresso; e Cosmo) diante das (57) Sinteses interpretativas originadas
da andlise dos argumentos dos estudantes voluntarios em relacdo a primeira questdo que
indaga a respeito do entendimento sobre a ciéncia. Como pudemos observar, ao lado
direito do quadro estdo organizadas as Sinteses interpretativas que se fizeram emergir as
CAS (a esquerda) diante do sentido analisado (ao centro), chamando aten¢do mais uma
vez ao fato de que uma mesma Sintese interpretativa pdde dar origem a mais de uma
CAS.

Sobre as significacGes apresentadas pelos estudantes em seus discursos pelas
respostas concedidas a primeira pergunta do questionario, sobre o que seria a ciéncia, a
maior parte, com 25 sinteses interpretativas, respondeu algo relacionado a Estudo.
Assim a ciéncia estaria intimamente relacionada ao ato de estudar ou o aprofundamento
de algo, sempre uma busca por conhecimento ou a sua construcdo. Apesar de ndo ficar
explicito nas respostas dos estudantes, € importante fomentar, diante do exposto, que a
ciéncia como um ato de estudar, aprofundar, ou construir conhecimento, ndo é
privilégio para poucas pessoas, principalmente nos dias atuais, cuja Educacdo tem se
ampliado de tal modo a atender a grande maioria da populacdo. O que precisa ser
deliberado pelo setor publico e uma luta de profissionais da Educacdo e a populacdo
como um todo, é a qualidade que queremos dessa Educacdo, que podera ser, também,
uma Educacéo Cientifica.

A CAS emergente, com o segundo maior numero de Sinteses interpretativas com
tal significacdo (15 no total), diz respeito a Autenticidade. Essa idéia de validacao,
validade, busca pela verdade ou a verdade constituida representa o imaginario de que a
Ciéncia seja algo que tenha credibilidade, da qual as pessoas podem confiar por estar
alicercada em principios que configurem tais caracteristicas, como o distanciamento do
imaginéario fantéstico ou explicacGes baseadas em crencas ndo comprovadas. O que
precisa ser discutido, nesse sentido, é sobre os critérios (diversos) e possiveis para tal
validagdo de autenticidade, uma vez que muitos dos conhecimentos sdo transitorios,

todos adequados a um determinado contexto, ndo aplicavel, necessariamente, a outro.
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Como terceira CAS emergidas com maior numero de Sinteses interpretativas que
significassem tais ideias, os sentidos atribuidos a ciéncia de Disciplinaridade e Método
se constituiram por 14 sinteses, cada uma delas, conferindo as representacbes de
organizacdo por é&reas do conhecimento ou conhecimentos especificos; e o
procedimento pelo qual os conhecimentos se constroem, respectivamente. A idéia de
“disciplina” ou “campo especifico do conhecimento” remete ao sentido de organizagao,
sendo possivel verificar, também, o sentido de segregacao, uma vez que, aquilo que ndo
se encaixa nas disciplinas ou campo especificos do conhecimento, ndo se associa ao
conjunto de caracteristicas especificas préprias para ser considerado como uma ciéncia,
ou aquela deter minada ciéncia. A idéia de método reforma a significacdo de validagédo
ou classificacdo da ciéncia ou ndo ciéncia, ou seja, se ndo tiver método, e este nao for

consideravelmente rigoroso, ndo sera uma ciéncia.

Como CAS emergida a partir do quarto maior nimero de Sinteses interpretativas
(12 no total) que representem tal idéia, esta o sentido de Cosmo. A ciéncia, entdo, esta
sendo representada por uma idéia de totalidade, possibilidade de onipoténcia ou
presente em todas as coisas feitas ou vislumbradas pelo homem. Esta no¢do pode estar
relacionada a uma visao mais pueril, ou seja, propria do periodo da vida em que 0s
estudantes estdo, a juventude, da qual a Ciéncia muitas vezes € apresentada como algo
fantastico, quica, pode estar intrinseca a relacdo do homem com o meio, 0 mundo que

(re)produz e o universo.

Com o menor nimero de Sinteses interpretativas que possibilitaram a sua
emergéncia, as CAS Beneficiacdo, com 5 Sinteses, e Progresso, com apenas 4.
Percebe-se que as duas CAS com menor representatividade, com relacdo ao numero de
Sinteses interpretativas, dizem respeito a questdes sociais. Diante do exposto, fica
evidente a necessidade de intensificar o trabalho no sentido de demonstrar de quais
maneiras a ciéncia contribui para o desenvolvimento da sociedade e pessoal de cada
individuo, incorporando questdes relativas aos aspectos econdmicos e politicos da
ciéncia a respeito do que ja se vem sendo discutido no ambito da relacdo entre a

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).
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Ao que se refere a segunda pergunta do questionario aplicado, também foi
possivel compor um quadro de sintese interpretativa, com os resultados dessa anélise
preliminar também gerou um registro lexicografico, dessa vez sobre o entendimento a

respeito da Educacéo Cientifica.

Pergunta

02 - O que vocé acredita ser a Educacéo Cientifica?

Total de sinteses interpretativas (registro lexicogréafico)

01) Aprendizado sobre a ciéncia; 02) Aprofundamento de uma etapa da ciéncia; 03)
Aproximar a ciéncia da escola; 04) Area de pesquisa (campo de estudo); 05) Ato de
lecionar a ciéncia; 06) Avanco tecnoldgico; 07) Busca da ciéncia; 08) Busca por
conhecimento especifico; 09) Compartilhamento de informacGes desenvolvidas pela
Ciéncia; 10) Compromisso com a ciéncia; 11) Conceder instrumentos e maneiras de
adquirir conhecimento; 12) Conhecimento Cientifico; 13) Difusdo do conhecimento
cientifico para uma sociedade; 14) Educacdo com uso da tecnologia; 15) Educacédo
escolar com fundamentos da ciéncia; 16) Educacdo fundamentada nas disciplinas; 17)
Educacdo para aproximacao a ciéncia; 18) Educacdo para comprovar 0 que acontece
na ciéncia; 19) Educacdo para o conhecimento da natureza; 20) Educacdo para
pessoas com interesse pela ciéncia; 21) Educacgéo para questionamentos; 22)Educacao
para um estudo aprofundado; 23) Educacdo que motiva para a ciéncia; 24) Elaboracao
de projetos que ajudem a sociedade; 25) Ensino da ciéncia; 26) Ensino de coisas para
desenvolver o mundo; 27) Ensino de como realizar pesquisa; 28) Ensino de
elaboracédo de projetos cientificos; 29) Ensino de todas as ciéncias com suas praticas e
técnicas; 30) Ensino de todas as ciéncias juntas; 31) Entretenimento para quem queira
aprender mais; 32) Estimulo ao ser criativo; 33) Estudo complexo da ciéncia; 34)
Estudo da biologia; 35) Estudo e pesquisa introduzidos no colégio junto a educacéo;
36) Experimentacdo; 37) Explicacdo das descobertas cientificas; 38) Feiras e
exposicoes cientificas; 39) Forma de ensinar baseado em descobertas (inovacdo); 40)
Formacdo para descobrir e aprender mais; 41) Mais do que estudar uma area
especifica; 42) Mostra da ciéncia no cotidiano; 43) Organizagdo curricular
abrangente; 44) Orientacdo para Estudos aprofundados; 45) Préatica cientifica; 46)
Produzir ideias; 47) Promog¢do de mudanca de pensamentos; 48) Propostas para 0S
envolvidos pensarem; 49) Tecnologia.

Quadro de sintese interpretativa 02 (Elaborado pelo Autor, 2017)

Conforme disposto no quadro acima, foi possivel encontrar 49 distintas descri¢des

a respeito do que os estudantes voluntarios concebem como Educacgédo Cientifica. Tais
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sinteses interpretativas também foram geradas a partir da identificacdo de maneiras de
descrever a Educacdo Cientifica apresentadas pelos estudantes voluntarios ao longo dos
280 questionarios analisado, tal analise, assim como na primeira questdo, preocupou-se
apenas em identificar as diferentes formas significagdo por meio das descrigdes, sem 0

intuito de averiguar a recorréncia de ambas significacoes.

Este resultado também nos possibilita visualizarmos um panorama das
significacOes a respeito da Educacdo Cientifica pela populacdo de estudantes do Ensino
Médio do CPM (Dendezeiros). Tais significacdes representam o imaginario sobre o que
seria a Educacdo Cientifica, e assim como na primeira questdo as 49 sinteses
interpretativas também foram agrupadas em sete (07)*° CAS, e de igual modo cada uma
das sinteses interpretativas poderia ser associada a mais de uma CAS devido a sua

aderéncia de significacdo pela especificidade do sentido.

Nesse sentido, cabe mantermos atencdo a um detalhe terminoldgico, nos verbetes
terminogréficos, a caracteristica € a acepcdo Unica, embora haja a presenca de dois
registros em separado para o termo “Educacdo Cientifica”. Na lexicografia registrada,
tal como se depreende desse caso em especifico, o termo Educacdo Cientifica esta
morfologicamente subordinado ao registro da palavra Educacdo como elemento de
maior relevancia para o termo composto, cuja palavra “Cientifica” exerce fungdo

adjetiva.

Esse tipo de subordinacdo ndo tem razdo de existir no repertério terminografico,
visto que a concepc¢do de Iéxico ndo esta em funcdo da morfologia ou da etimologia,
mas sim em funcéo de um uso determinado, neste caso o contexto discutido no todo do
presente trabalho. A importancia desse detalhe diz respeito as CAS geradas a partir da
terminologia em discussdo, se na primeira questdo foi possivel categorias simples para
um termo simples em sua morfologia, nessa segunda questdo a grande maioria das
categorias emergidas se fizeram compostas, tal qual a natureza da terminologia em

evidéncia, Educacdo Cientifica, também composta.

400 ntimero 07 como quantidade de CAS néo foi predeterminado, havendo uma coincidéncia em relagio

ao numero de categorias emergidas na analise sobre as Sinteses Interpretativas para as duas questfes
abertas.
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Assim sendo, foi possivel elaborar o seguinte quadro a partir do ordenamento das

CAS emergentes e as sinteses interpretativas para a segunda quest&o:

02 - O que vocé acredita ser a Educacao Cientifica?

Categorias Analiticas de
Significacao (CAS)

Sinteses interpretativas
Associadas

Descricao sumaria

Relacdo entre Ciéncia e
Educacéo

01) Aprendizado sobre a
ciéncia; 02)
Aprofundamento de uma
etapa da ciéncia; 03)
Aproximar a ciéncia da
escola; 04) Area de
pesquisa (campo de
estudo); 05) Ato de
lecionar a ciéncia; 15)
Educacéo escolar com
fundamentos da ciéncia;
17) Educacdo para
aproximacdo a ciéncia; 18)
Educacéo para comprovar
0 que acontece na ciéncia;
20) Educacéo para pessoas
com interesse pela ciéncia;
23) Educacéo que motiva
para a ciéncia; 25) Ensino
da ciéncia; 27) Ensino de
como realizar pesquisa; 28)
Ensino de elaboracéo de
projetos cientificos; 29)
Ensino de todas as ciéncias
com suas praticas e
técnicas; 30) Ensino de
todas as ciéncias juntas;
33) Estudo complexo da
ciéncia; 35) Estudo e
pesquisa introduzidos no
colégio junto a educacdo;
37) Explicacéo das
descobertas cientificas; 38)
Feiras e exposic¢oes
cientificas; 39) Forma de
ensinar baseado em
descobertas (inovagéo);

Ideia de democratizacao do
conhecimento cientifico e
seu ethos por meio da
Educacéo, ou Educagéo
ligada as coisas da Ciéncia.
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40) Formacao para
descobrir e aprender mais;
41) Mais do que estudar
uma area especifica; 43)
Organizacgdo curricular
abrangente; 44) Orientacao
para Estudos
aprofundados.

Relacdo entre Ciéncia,
Educacéo e Sociedade

13) Difuséo do
conhecimento cientifico
para uma sociedade; 24)
Elaboracéo de projetos que
ajudem a sociedade; 26)
Ensino de coisas para
desenvolver o mundo.

Ideia de democratizacao do
conhecimento cientifico e
seu ethos por meio da
Educagdo com amplitude
social e ndo limitado ao
ambiente escolar, ou
Educacdo ligada as coisas
da Ciéncia para o bem da
sociedade para além da
comunidade cientifica e
escolar.

Relacdo com a ldgica
Disciplinar

08) Busca por
conhecimento especifico;
16) Educacdo
fundamentada nas
disciplinas; 19) Educacao
para 0 conhecimento da
natureza; 29) Ensino de
todas as ciéncias com suas
praticas e técnicas; 30)
Ensino de todas as ciéncias
juntas; 34) Estudo da
biologia.

Ideia relacionada a
conceitos presentes em
uma determinada disciplina
ou mais de uma, ou a
setorizacao dos
conhecimentos produzidos
pela humanidade no ambito
da Ciéncia.

Didatica ou Praxis
pedagdgica especifica

05) Ato de lecionar a
ciéncia; 11) Conceder
instrumentos e maneiras de
adquirir conhecimento; 14)
Educacéo com uso da
tecnologia; 15) Educacao
escolar com fundamentos
da ciéncia; 16) Educacéo
fundamentada nas
disciplinas; 21) Educacao
para questionamentos; 22)
Educacdo para um estudo

Ideia de um tipo especifico
de Educagédo com tecnicas
e procedimentos voltados
para as coisas da Ciéncia e
seus objetivos.
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aprofundado; 23)
Educacdo que motiva para
a ciéncia; 27) Ensino de
como realizar pesquisa; 28)
Ensino de elaboracédo de
projetos cientificos; 29)
Ensino de todas as ciéncias
com suas praticas e
técnicas; 31)
Entretenimento para quem
queira aprender mais; 32)
Estimulo ao ser criativo;
33) Estudo complexo da
ciéncia; 35) Estudo e
pesquisa introduzidos no
colégio junto a educacao;
36) Experimentagéo; 37)
Explicacdo das descobertas
cientificas; 38) Feiras e
exposicoes cientificas; 39)
Forma de ensinar baseado
em descobertas (inovacgdo);
40) Formacao para
descobrir e aprender mais;
43) Organizagéo curricular
abrangente; 44) Orientacao
para Estudos
aprofundados; 45) Pratica
cientifica; 46) Produzir
ideias; 47) Promocdo de
mudanca de pensamentos;
48) Propostas para 0s
envolvidos pensarem.

Enfase na Ciéncia

06) Avanco tecnoldgico;
07) Busca da ciéncia; 10)
Compromisso com a
ciéncia; 12) Conhecimento
Cientifico; 36)
Experimentagdo; 45)
Prética cientifica; 49)
Tecnologia.

Supervalorizagéo da
Ciéncia atraves da
Educacéo ou Ensino.

Enfase na Educacdo

17) Educacdo para
aproximacao a ciéncia; 18)
Educacéo para comprovar

Supervalorizagédo da
Educacéo ou do Ensino
através da Ciéncia.
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0 que acontece na ciéncia;
19) Educacdo para o
conhecimento da natureza;
20) Educacéo para pessoas
com interesse pela ciéncia;
21) Educacdo para
guestionamentos; 22)
Educacdo para um estudo
aprofundado; 23)
Educacdo que motiva para
a ciéncia; 25) Ensino da
ciéncia; 26) Ensino de
coisas para desenvolver o
mundo; 27) Ensino de
como realizar pesquisa; 28)
Ensino de elaboracédo de
projetos cientificos; 29)
Ensino de todas as ciéncias
com suas praticas e
técnicas; 30) Ensino de
todas as ciéncias juntas;
31) Entretenimento para
quem queira aprender
mais; 32) Estimulo ao ser
criativo; 33) Estudo
complexo da ciéncia; 35)
Estudo e pesquisa
introduzidos no colégio
junto a educacéo; 37)
Explicacdo das descobertas
cientificas; 38) Feiras e
exposicoes cientificas; 39)
Forma de ensinar baseado
em descobertas (inovacgdo);
40) Formacao para
descobrir e aprender mais;
41) Mais do que estudar
uma area especifica; 43)
Organizacao curricular
abrangente; 44) Orientacédo
para Estudos
aprofundados.

Produto

06) Avanco tecnoldgico;
12) Conhecimento
Cientifico; 42) Mostra da

Resulta da acdo humana
gerada a partir da
Educacéo e da Ciéncia
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ciéncia no cotidiano; 45) isoladamente (énfase em
Prética cientifica; 49) um dos aspectos, cientifico
Tecnologia. ou educacional), ou de
ambas em conjunto.

Quadro CAS 02 (Elaborado pelo Autor, 2017)

O quadro acima demonstra de maneira sistematizada 0 processo de agrupamento
das Sinteses interpretativas (49) nas sete (07) CAS emergentes, sendo elas: Relacéo
entre Ciéncia e Educacgéo; Relacédo entre Ciéncia, Educacéo e Sociedade; Relacéo
com uma ou mais Disciplinas; Didatica ou Préxis pedagogica especifica; Enfase na
Ciéncia; Enfase na Educacéo; e Produto. Assim como na primeira versdo, também
consta rapida descricdo da significacdo desses termos, representando o geral da ideia
que os estudantes voluntéarios apresentaram em seus enunciados, no que se refere a
segunda pergunta do questionario, e ao lado direito estdo as Sinteses interpretativas que

originaram as CAS (a esquerda) diante do sentido proposto (ao centro).

As significacGes apresentadas pelos estudantes, aqui expostas na forma de
Sinteses interpretativas e reagrupadas em Categorias de Significacdo, a partir da andlise
das Sinteses anteriores, refletem a compreensdo da populacdo de Estudantes do Ensino
Médio do CPM (Dendezeiros), foram as questdes possiveis de serem apreendidas diante
do instrumento previamente elaborado.

Contudo, ndo se pode negar as influéncias diversas para a constru¢do do
imaginario que significou os termos solicitados, a Ciéncia e a Educagdo Cientifica, tais
como o Curriculo e a Organizacdo Escolar do modo como € concebido minimamente
pelas Leis e Diretrizes Curriculares vigentes (que orientam o curriculo daquela
instituicdo), além de influéncias externas ao ambiente escolar formal, principalmente
pelo acesso as informagdes proporcionado pelo avanco e relativa democratizagdo dos
meios de comunicacdo de massa e TIC.

No entanto ndo é possivel avaliar o quanto cada um desses elementos influenciou
no processo cognitivo e na formacgdo dos conceitos nos sujeitos, pertencentes a essa
comunidade, a partir do instrumento empregado, estando a discussdo em aberto como

possibilidade de trabalhos posteriores, ou futuras discussdes em encontros ou reunides,
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uma vez que se faz pertinente a discussdo a respeito do Curriculo em toda a sua

abrangéncia.

A Conceito-acdo sobre ciéncia e Educacdo Cientifica defendida neste trabalho
aparecem minimamente nas descri¢fes evidenciadas a partir das Sinteses interpretativas.
Como exemplo das questfes relacionadas a Ciéncia, podemos destacar os pontos: 01)
Algo importante para a vida das pessoas; 41) Mente do Cidaddo; 47) Resolucdo de
problemas; 50) Tecnologia para desenvolver coisas para a humanidade. Pontos que
direcionam o entendimento de que a ciéncia estaria mais intimamente ligada ao sujeito,
ao ser humano e a sociedade, contudo, entre as CAS ndo foi possivel identificar a
emergéncia de alguma significacdo que se aproximasse do sentido aqui discutido, da

ciéncia como uma linguagem.

Diante do mesmo contexto, o termo posto em questdo pela segunda pergunta, a
Educacao Cientifica, também ndo aparece no enunciado dos estudantes como um
processo educativo gue objetiva o dominio da ciéncia enquanto uma linguagem que faz
parte da condicdo humana, mediadora de muitas das relacbes do ser humano com o

mundo e que precisa ser democratizada.

Muito embora essas concepcfes de ciéncia como uma linguagem prépria da
condicdo humana e, a Educacdo Cientifica como o processo educativo de promocao,
difusdo, desenvolvimento e democratizacdo dessa linguagem genuinamente humana,
sejam trabalhadas no projeto A Radio da Escola, promovido pelo GEOTEC (UNEB) em
parceria com o CPM nesta unidade (Dendezeiros), essas no¢des ndo apareceram nos

enunciados escritos e, consequentemente, ndo emergiram como uma das CAS.

Contudo vale ressaltar que, muito embora os termos em questdo (ciéncia e
Educacgdo Cientifica) sejam trabalhados no projeto A Radio da Escola, na perspectiva
discutida no presente trabalho de pesquisa, a dimensdo tedrica e epistemolégica a
respeito desses termos - ndo apenas como conceitos que orientardo os discursos, mas
como elementos que irdo guiar as acOes objetivas e laborativas no fazer educativo -

ainda precisam de maior aprofundamento.

Neste caso a presente investigacdo vem no sentido de prestar significativa

contribuicdo para aprimorar as agdes desenvolvidas no ambito do projeto A Rédio da
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Escola, como também em outros contextos similares, além da prdpria autocritica, uma
vez que o proponente do presente trabalho de pesquisa também atua como docente

orientador no referido projeto dentro da citada instituicao.

Nessa questdo é importante considerar que a ciéncia aqui discutida ndo é
necessariamente a praticada pela comunidade de cientistas em seus laboratérios, mais
do que isso, € fruto da atividade humana em sua dindmica socio-historica-espacial, na
transformacdo do mundo e consequentemente na transformacdo de si @ medida que se

adequa ao mundo que ajudou a (re)construir.

Torna-se necessario entender a praxis como elemento fundamental para as
dindmicas necessarias ao desenvolvimento do fazer Educacdo Cientifica, assim,
Hetkowski (2004) discutindo a Praxis A partir de uma leitura de Kosik (1979) nos
remete a compreensao de:

Dessa forma, por um lado, enquanto atividade objetiva do homem,
através da sua préatica, surgem produtos da praxis - poesia, economia,
politica, educacdo -, os quais adquirem significados e sentidos
préprios a existéncia humana. Por outro lado, o carater subjetivo e
social do homem, como ser historico-social, consiste que ele
demonstre na propria realidade, apoiado por uma atividade objetiva, a
criagdo ou a reproducdo da vida social; a producdo de bens materiais;
um mundo materialmente sensivel e fundamentado pelo trabalho e as
relagOes entre as instituigdes sociais que encontram em uma complexa
rede de relagBes mais amplas, através das quais é possivel produzir

idéias, concepcles, emogdes, qualidades humanas e sentidos humanos
correspondentes. (HETKOWSKI, 2004, 139)

Nessa perspectiva a Educacdo Cientifica requer uma discussao propria a dimensao
da Educacdo e da Ciéncia na (trans)formacdo dos individuos em sua constituicdo como

sujeitos, cidaddos, autbnomos e sociais no mundo.

Essa discussdo necessaria ndo se isola a pratica docente, ao universo especifico do
estudante, nem a dimensdo tedrica de maneira isolada, requer discutir a praxis
primeiramente humana, dimensdo em que a ciéncia se manifesta e, em seguida pela
cidadania e, por consequéncia os papéis que cada um(a) desempenha socialmente e

historicamente.

E certo considerar outro ponto de relevante importancia a respeito do projeto da

Radio no CPM (Dendezeiros) que, devido suas limitagdes, mobiliza no méximo vinte
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(20) estudantes do Ensino Médio durante um ano letivo, nimero relativamente pequeno
se considerarmos o universo de aproximadamente oitocentos (800) estudantes que

compdem essa populagéo.

Contudo é importante ponderar o papel que o projeto desempenha perante a
comunidade escolar, nessa unidade, ndo somente com o0s estudantes aos quais
trabalhamos regularmente, mas como essas agdes/atividades/intervengdes podem ganhar
uma dimensdo ampliada, envolvendo ndo somente outros estudantes, como tambeém o
corpo docente e gestdo para essa questdo da democratizacdo da ciéncia enquanto uma
linguagem que faz parte da condicdo humana e precisa ser acessivel, também, a

comunidade de ndo cientistas.

Pensando na democratizacdo da ciéncia nos espacos da instituicio CPM
(Dendezeiros), e considerando a existéncia de pelo menos um projeto de Educacéo

Cientifica, seguem as perguntas (03) fechadas do questionario.

7.2.2 Das questdes fechadas

As questbes fechadas do questionario tiveram o objetivo de verificar o
conhecimento e o desejo do corpo discente pertencente ao Ensino Médio do CPM
(Dendezeiros), locus onde ndo somente se desenvolveu a presente pesquisa, mas
também acontece o projeto da Radio, promovida pelo grupo de pesquisa GEOTEC
(UNEB) em parceria com a referida instituicdo de Ensino ao nivel da Educacao Basica,

sobre a existéncia de a¢des de Educacdo Cientifica na escola.

Uma das propostas da Coordenacdo da Rede CPM do Estado da Bahia é tornar a
Educacdo Cientifica uma proposta curricular regular em todas as unidades, tanto da
capital baiana, quanto as existentes no interior do Estado. Tal proposta se baseia nos
resultados positivos da participagdo de estudantes do CPM em projetos de Educacéo
Cientifica, envolvendo-se em atividades cientificas no interior da instituicdo de ensino,

como tambem fora dela, em outras instituicbes de ensino basico através de mostras,
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feiras e exposicOes, como também atividades cientificas em instituicdes de ensino

superior, além de encontros, feiras de ciéncias, seminarios, simpdsios, dentre outros.

Levando em consideracdo a historicidade do CPM - Unidade Dendezeiros na
promocdo de atividades de Educacao Cientifica, além da existéncia, no periodo de todo
0 processo de investigacdo deste trabalho (2015-2017), foi elaborada a terceira pergunta
do questionario, e a primeira fechada. Deste modo questionamos “A Educagdo
Cientifica acontece na sua escola?”’, com possibilidade de resposta apenas as

alternativas “sim” e “ndo”.

Como resultado a esta questdo, 149 do total de estudantes voluntarios
responderam “sim” (n=149) totalizando 53,21%, ou seja, pouco mais da metade dos
estudantes voluntarios reconhecem que a Educacdo Cientifica acontece na sua
instituicdo. Responderam negativamente 125 estudantes (n=125) correspondendo a

44.64% do total de voluntarios*..

Para essa questdo a maioria sinalizou a ocorréncia da Educacdo Cientifica na
escola, contudo, para ndo influenciar na resposta, ndo foi elaboradas alternativas de
qual(is) atividade(s) os estudantes estariam considerando como tal, também ndo foi
solicitado a descrigdo por escrito a fim de ndo deixar o questionario extenso, com mais
questBes abertas, e pouca adesdo de estudantes voluntarios para responder ao

questionario.

Deste modo ndo podemos concluir se a maioria se referia ao projeto A Radio na
Escola, ou qualquer outra atividade que poderia ser considerada como sendo “Educacao
Cientifica”. De maneira geral podemos entender que todas as descri¢des sobre o que
seria Educacdo Cientifica, tanto pelas Sinteses interpretativas, quanto as CAS de algum

modo podem estar presentes nessa representacéo.

Sobre os estudantes que responderam ndo acontecer a Educacédo Cientifica em sua
escola, apesar de ser menor que o numero de estudantes que reconheceram a existéncia
de tal atividade, em porcentagem o nimero chega a perto da metade do total (44,64%), e

s

em numeros a diferenca € relativamente pequena em comparagdo aos que

41 As abstencdes (06 participantes, neste caso) ndo foram contabilizadas e problematizadas.
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reconheceram, de alguma forma, a existéncia da Educacdo Cientifica na escola (n=24)
diante do total de estudantes voluntarios (n=280), com apenas seis (n=06) abstencdes
(2,14%).

Diante dessa rapida reflexdo, dentre os estudantes voluntarios, quase a metade
informa ndo haver atividade de Educacédo Cientifica na instituicdo, o que nos faz pensar
que a divulgacdo dessas atividades dentro da prépria escola carece de investimento,
visto que o projeto A Ré&dio da Escola desde o ano de 2010, além da tradicdo da
respectiva unidade na execucdo de atividades com esse fim desde o ano de 2005, ou

seja, ha mais de dez anos.

Sobre a quarta pergunta do questionario, segunda questdo fechada, trata da
disposigdo desses estudantes em estar envolvido em atividades dessa natureza. Deste
modo indagou-se “Vocé participa ou participaria de a¢des de Educagdo Cientifica na
sua escola?”. Esse questionamento esta diretamente relacionado a pertinéncia da
Educacdo Cientifica na instituicdo diante do desejo dos estudantes em participar de

atividades no contexto discutido.

Dessa forma, como alternativas, formulamos as seguintes opcées: a) Participo; b)
Participaria; ¢) Nao tenho interesse; d) Gostaria, mas ndo posso. Apesar de serem quatro
possibilidades de resposta, cada uma dela, em seu sentido, anula a outra como
possibilidade, dessa forma minimiza as possibilidades do voluntario de marcar mais de

uma das alternativas disponibilizadas.

Como resultados tivemos 16,07% (n=45) do total de voluntarios responderam que
participam de acdes de Educacédo Cientifica em sua escola. Esse nimero nos revela que,
0 que os estudantes voluntéarios entendiam como a¢des de Educacdo Cientifica ndo
representam, necessariamente, as atividades desenvolvidas pelo Projeto A Radio da
Escola, uma vez que os estudantes que fazem parte de tal iniciativa, proporcionalmente,
corresponderiam a 2,5% (n=20) do total médio de estudantes do Ensino Médio (n=800),
e 7,14% (n=20) do total de estudantes voluntarios (n=280) a responderem ao
questionario, além de que, ndo ha garantias de que todos os estudantes que fazem parte

do projeto A Radio da Escola se disponibilizaram a participar dessa pesquisa.
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Nesse contexto podemos deduzir que outros professores da instituicdo, assim
como outras atividades relacionadas a Ciéncia, podem ser consideradas pelos estudantes
como acbes de Educacdo Cientifica, j& que o numero de estudantes que declaram
participar de atividades dessa natureza € maior que o numero de estudantes que
integram ao projeto A Radio da Escola. Ndo foram questionadas quais seriam essas
acOes, contudo, retomando a segunda pergunta aberta do questionario, ao indagar o que
seria Educacdo Cientifica, algumas descri¢bes evidenciam que atividades recorrentes no

cotidiano escolar, também, foram consideradas como sendo Educagdo Cientifica.

Essa deducdo se torna mais evidente quando recuperamos algumas Sinteses
interpretativas geradas pelos enunciados dos estudantes na segunda pergunta do
questionario, tais quais: 01) Aprendizado sobre a ciéncia; 05) Ato de lecionar a ciéncia;
09) Compartilhamento de informacdes desenvolvidas pela Ciéncia; 15) Educacgdo
escolar com fundamentos da ciéncia; 16) Educacdo fundamentada nas disciplinas; 19)
Educacdo para o conhecimento da natureza; 34) Estudo da biologia; 36)

Experimentacgdo; 38) Feiras e exposicdes cientificas.

Outras Sinteses interpretativas demonstram caracteristicas que podem ser
relacionadas ao projeto da Radio, tais quais: 02) Aprofundamento de uma etapa da
ciéncia; 03) Aproximar a ciéncia da escola; 7) Busca da ciéncia; 08) Busca por
conhecimento especifico; 09) Compartilhamento de informacgdes desenvolvidas pela
Ciéncia; 10) Compromisso com a ciéncia; 11) Conceder instrumentos e maneiras de
adquirir conhecimento; 14) Educacdo com uso da tecnologia; 15) Educacdo escolar com
fundamentos da ciéncia; 22) Educacao para um estudo aprofundado; 23) Educacédo que
motiva para a ciéncia; 24) Elaboracdo de projetos que ajudem a sociedade; 27) Ensino
de como realizar pesquisa; 28) Ensino de elaboracdo de projetos cientificos; 31)
Entretenimento para quem queira aprender mais; 32) Estimulo ao ser criativo; 38) Feiras
e exposicOes cientificas; 40) Formag&o para descobrir e aprender mais; 41) Mais do que
estudar uma &rea especifica; 42) Mostra da ciéncia no cotidiano; 43) Organizacdo
curricular abrangente; 44) Orientacdo para Estudos aprofundados; 45) Prética cientifica;
46) Produzir ideias; 47) Promoc¢do de mudanca de pensamentos; 48) Propostas para 0s

envolvidos pensarem; 49) Tecnologia.
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E importante sinalizar que existe esse contraponto a respeito do que os estudantes
estdo considerando como acfes de Educacdo Cientifica na sua escola, que pode remeter
tanto as acBes mais especificas para esse sentido, através de projetos ou de parceria
interinstitucional entre o grupo de pesquisa GEOTEC/UNEB com o CPM
(Dendezeiros) atraveés do projeto A Radio da Escola, quanto atividades regulares
curriculares, tais como as aulas das disciplinas consideradas como “Ciéncias” (Biologia,
Fisica, Quimica), suas praticas (aulas laboratoriais e atividades de experimentacdes),

assim como as feiras de ciéncias.

Ainda referente a essa quarta questdo, tivemos como resultado em relacdo as
demais opgdes de resposta 55,71% (n=156) dos estudantes voluntarios sinalizam que
gostariam de participar de atividades de Educagdo Cientifica, ou seja, pouco mais da
metade assume ndo fazer parte de a¢6es nesse sentido, contudo, gostariam de se integrar

a atividade de Educacéo Cientifica caso lhes fosse dada a oportunidade.

Esse dado se mostra relevante se somarmos o0s dois primeiros resultados, entre 0s
que sinalizaram fazer parte e 0s que desejam ter a mesma oportunidade, teriamos entdo
um total de 71,79% (n=201) de estudantes interessados em fazer parte de acles de

Educacao Cientifica.

Frente a essa questdo somente 11,07% (n=31) dos estudantes voluntarios
afirmaram ndo ter interesse em participar de acdes de Educacdo Cientifica na sua
unidade escolar. Ndo questionado o motivo para ndo desejar fazer parte de atividades
nesse sentido no contexto escolar, fica em aberto algumas hipéteses: a) desinteresse do
estudante pela ciéncia de um modo geral; b) ndo identificacdo do estudante pelas
disciplinas consideradas cientificas; c) acreditar que isso signifiqgue aumentar a carga

horéria de atividades na escola.

Tivemos estudantes que sinalizaram interesse em participar de a¢0es de Educacéo
Cientifica, contudo, ha alguma impossibilidade, deste modo somaram-se 17,14% (n=48)
de estudantes, ou seja, um numero um pouco maior dos que declararam nédo ter
interesse, formam um grupo que tem o interesse, mas de alguma forma ndo poderiam
participar. Também ndo questionamos o motivo que lhes impediria de participar de

atividades nesse sentido no contexto escolar, fica em aberto algumas hipéteses: a)
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imaginar que precisariam dedicar mais tempo a escola; b) ja estar envolvido com outras
atividades extraescolar; ¢) ndo estar em bom rendimento escolar; d) dificuldades

financeiras; e) residir distante da instituicdo de ensino ao qual pertence.

Essas hipoOteses sdo baseadas em algumas experiéncias diante da vivéncia da
Educacao Cientifica desenvolvida por meio de parcerias interinstitucionais, tanto como
estudante da Educacdo Bésica, quanto como professor orientador responsavel pela
conducdo das atividades. Além disso, considera-se o enunciado da questdo, bem como
as suas alternativas de resposta que, de alguma forma, podem remeter ao entendimento
de que essas acBes de Educacdo Cientifica seriam realizadas para aléem do curriculo

formal escolar.

E importante evidenciar que os estudantes que optaram pela alternativa “Gostaria,
mas nao posso” poderiam estar incluidos entre aqueles que participam ou participariam,
pois demonstram algum interesse em estar integrados a Educacéo Cientifica, porém com
algum impedimento. Nesse sentido, no que diz respeito ao interesse da coordenagao da
Rede CPM em implantar a Educacdo Cientifica como um elemento integrante do
curriculo oficial escolar, caberia realizar um estudo mais acertivo no que diz respeito as
dificuldades que alguns estudantes apresentaram como impeditivos para a sua efetiva
participacdo em acBes de Educacdo Cientifica para, assim, propor uma politica
verdadeiramente inclusiva e de permanéncia, promovendo, deste modo, a
democratizagdo da Ciéncia de maneira mais equanime, e garantindo uma formagéo

humana mais global.

Na quinta e ultima pergunta, foi questionado se o estudante “Acredita ser
importante promover a Educagao Cientifica na sua escola”. Tal indagagédo pretendeu ser
mais objetiva com relacdo ao que cada voluntério acredita ser importante para a sua
escola, uma vez que, mesmo nao havendo interesse em participar de atividades nesse
sentido, ou ter o desejo de participar, mas estar impossibilitado, o estudante pode

entender que € importante que existam ac¢des de Educacgéo Cientifica em sua escola.

Deste modo, houve como alternativas apenas as opgdes “sim” e “ndo”,
dicotdmicas e, por meio do sentido de cada uma delas, fica inviavel escolher mais de

uma alternativa. Como resultado a esta questdo, a grande maioria, 92,86% (n=260),
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sinalizaram acreditar ser importante a promog¢éo da Educacdo Cientifica em sua escola,
em contraponto apenas 6,43% (n=18), acreditam ndo ser importante, nimero, inclusive,
inferior a quantidade de estudantes que informaram ndo ter interesse pela Educacéo
Cientifica na questdo anterior, sendo assim, € possivel deduzir que alguns dos
estudantes que manifestaram ndo ter o interesse em participar de atividades dessa

natureza, acreditam, no entanto, que seja importante para o universo escolar.

7.3 Reflexdes gerais sobre a investigacdo no campo

E importante retomar algumas questes importantes para promover uma reflexéo
mais geral sobre os resultados encontrados a partir da analise dos questionarios
aplicados e a pertinéncia destes para a discussdo mais ampla realizada no presente
trabalho, que, teoricamente buscou construir a conceito-acdo da Educacdo Cientifica e o

Ensino de Ciéncias em um contexto mais geral.

De inicio podemos situar o contexto da presente investigacdo, e destacar que nao
foi o desenvolvimento tedrico que determinou a escolha do campo e sim o contrério.
Como exposto na introducdo desta pesquisa, seu pesquisador proponente possui uma
vivéncia de mais de uma década com a Educacdo Cientifica, primeiro como estudante
da Educacdo Béasica como um jovem pesquisador, em seguida como monitor e co-
orientador de pesquisa dos novos estudantes que vieram a fazer parte das atividades da
Educacdo Cientifica na referida instituicdo, e mais recentemente como pesquisador da

pos-graduacdo stricto sensu, nivel mestrado.

Nessa trajetoria e frequentemente interessado no aprofundamento tedrico a
respeito dos processos vivenciados nas atividades de pesquisa e projetos de Educacao
Cientifica, ao longo dos anos foi possivel identificar uma lacuna conceitual a respeito da
Educacao Cientifica e o Ensino de Ciéncias, frequentemente encontrados na literatura
cientifica, jornalistica e do senso comum como “termos sindnimos”, muito embora
semanticamente pudessem expressar sentidos diferenciados, deste modo com poténcia

de referenciar a contextos singulares cada um deles.
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Tal diferenca era perceptivel pelo que ocorria no campo empirico desta
investigacdo ao longo dos anos no desenvolvimento da Educacdo Cientifica dentro da
instituicdo, uma vez que tal desenvolvimento ndo necessariamente atendia as descrigdes
da literatura influenciada pelo movimento de aproximacdo da comunidade cientifica a
sociedade, e tinha na Educacdo o principal meio de aproximacdo, cuja fungéo
primordial foi promover a traducdo do conhecimento académico-cientifico em
conhecimento escolar e de senso comum, buscando tornar o conhecimento cientifico em
conhecimento publico (FROES BURNHAM, 2002).

A diferenca peculiar reside em ndo simplesmente traduzir o conhecimento
académico-cientifico em conhecimento escolar, também ndo se trata de um movimento
de popularizagéo da Ciéncia, mas de uma formacgéo por meio da ciéncia, esta que néo se
restringe aos procedimentos técnicos da execucdo de uma pesquisa cientifica, ou o
adequamento de tais procedimentos ao universo da Educacdo Basica, mas de entender a
ciéncia como elemento fundamental para a formagcdo humana e cidad@ de sujeitos
autdbnomos, criticos e criativos. Nesse sentido, na histéria mais recente da tradi¢do da
Educacao Cientifica no CPM - Unidade Dendezeiros, I6cus da presente investigacdo, o
projeto A Radio da Escola (CPM Dendezeiros) vem com essa abordagem: trabalhar a
Educacdo Cientifica como forma de promover a formagdo humana através da ciéncia

como uma linguagem prépria do ser humano.

Para além do contexto do projeto A Réadio da Escola, os questionarios aplicados
aos estudantes do Ensino Médio do CPM (Dendezeiros) nos ajudaram a entender de que
maneira estes mesmos estudantes significam a Ciéncia e a Educacdo Cientifica,
possibilitando assim a constituicdo de parte significante do contexto ao qual estamos

discutindo a respeito desses mesmos termos.

Desde modo confrontamos as significacfes apresentadas pelos estudantes com a
proposta de conceito-acdo construida no presente trabalho. De um lado os termos
discutidos foram apresentados a partir de uma proposta de entendimento e agdo no fazer
cotidiano e formativo por meio da reflexdo baseado em um contexto que se apresenta
por uma historicidade, temporalidade e intengdes; de outro emergiu-se concepcoes
oriundas do pensamento de estudantes pertencentes a um lécus especifico, também com

sua historicidade, temporalidade e intengdes.
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Esse contraste se fez necessario para a construgdo da conceito-a¢do dos termos
aqui discutidos, uma vez que para tal construcdo é necessario ter em vista 0 maior
numero de elementos possivel do contexto ao qual as significagbes propostas se
aplicardo a fim de oportunizar um entendimento outro, como uma possibilidade outra de
acao uma vez que o conceito ndo somente se evidencia em agdo, mas se apresenta como
propulsor de praticas, discussdes, novas acdes e, no caso da educacdo, outros fazeres

formativos.

Quanto as questdes fechadas, foi possivel através delas termos um panorama mais
geral a respeito de como a Educacdo Cientifica encontra-se disposta na referida
instituicdo (l6cus especifico da presente investigacdo) pela visdo dos estudantes, assim
foi possivel deduzir algumas das variaveis que influenciaram a compreenséo destes, tais
como a proposta e estrutura curricular da instituicdo e da base nacional, a significacdo
do senso comum a respeito das terminologias solicitadas e a existéncia dos projetos de

Educacdo Cientifica desde o ano de 2005, e em especial, o projeto A Radio da Escola.

Ainda sobre as questdes fechadas, o panorama emergido a partir das analises nao
somente possibilita a compreensdo de um contexto singular daquela realidade
especifica, como também oportunizam tomadas de decisbes mais seguras a respeito dos
caminhos a trilhar objetivando fortalecer as acGes de Educacdo Cientifica, tanto no
CPM - Unidade Dendezeiros quanto nas demais unidades da Rede de Colégios da
Policia Militar da Bahia, respeitando as peculiaridades de cada unidade em seu contexto

singular.

Também foi possivel ter conhecimento do desejo dos estudantes a respeito da
existéncia da Educacdo Cientifica em sua escola, bem como demosntrar sua importancia
a instituicdo independente de seus desejos e possibilidades particulares. N&o ficaram
definitivamente evidente quais os fatores que influenciam na possibilidade de cada
estudante participar ou ndo de atividades de Educagdo Cientifica, focalizando

investigacOes futuras para que essas necessidades se evidenciem.

N&o ha& dividas a respeito da existéncia da Educacdo Cientifica na referida
instituicdo, nem de que tal atividade vem se apresentando como uma proposta inovadora

para 0 CPM Dendezeiros, que também inspirou as demais unidades da Rede CPM
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situadas na capital baiana (Lobato, Luiz Tarquinio, Ribeira), assim como possibilitou
que outras instituicbes do Estado da Bahia pudessem desenvolver atividades
semelhantes, principalmente filiando-se ao projeto A Radio da Escola na Escola da
Radio no mesmo regime de parceria interinstitucional com a UNEB, mediado pelo
grupo de pesquisa GEOTEC, parceria esta que se realiza por um “modelo” pouco
executado, principalmente no que diz respeito a relacdo equanime entre uma IES e uma
IEB*,

Nesses termos, a nocdo de Educacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias aqui
defendidas, construida a partir da leitura de realidade histérica — o contexto mais amplo
ao qual o préprio CPM Dendezeiros esta inserido (politico, ideoldgico, brasileiro,
baiano, soteropolitano, das diretrizes nacionais e propostas diversas existentes no
contexto educacional mais amplo) — e, do entendimento da realidade singular do
contexto especifico do qual discutimos, permite a compreensdo de contextos outros,
mas que tenham em sua historicidade algumas semelhancas, e que também mereca ser
discutida, além de inspirar novas e outras experiéncias de Educacdo Cientifica a partir

do que aqui foi posto, e do que a propria praxis € capaz de fazer “saltar aos olhos”.

Dessa forma, na decisdo pela manutencdo da referida atividade, cabe aos agentes
envolvidos na execucdo dos trabalhos voltados para a consolidacdo da Educacgdo
Cientifica no CPM Dendezeiros avaliar, a partir dos resultados evidenciados, as
estratégias a serem tracadas para fim de aprimorar tais acGes e obter resultados que se
considerem ideais diante do contexto tracado nesta investigacdo, ficando aberto toda
essa potencialidade inovadora que a Educacdo Cientifica € capaz de proporcionar a

instituicdo para além do que ja proporcionou até 0 momento da investigacéo.

Cabe entéo discutir questdes fundamentais, ndo simplesmente para popularizar a
Ciéncia, mas para garantir aos estudantes o acesso a esta, tornando-a um dos lastros
possiveis para a sua formacdo humana e, nesse contexto da Educacdo Basica, pensar
também na possibilidade de sua ampliacdo, desde a Educacédo Infantil até os anos finais
do Ensino Médio, ja que o CPM Dendezeiros (especificamente) atende estudantes em

todos os niveis da Educagéo Basica.

42 Sjigla para Instituicdo de Educacio Basica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conhecendo um pouco da historia podemos refletir sobre os contextos que deram
origem a determinados processos (como por exemplo, o Provoc da Fiocruz), como estes
se desenvolveram ao longo do tempo em determinado espaco e sua repercussdo. Devido
a existéncia minima de literatura que trata sobre a Educacéo Cientifica e o Ensino de
Ciéncias em uma dimensdo conceitual - além de que, em nenhum momento, ambas as
terminologias foram postas em contraponto - € que se fez necessario ousar nesse

sentido, por essa possibilidade pioneira de realizar esta reflexao.

Neste caso, entender a ciéncia como uma tecnologia que se apresenta na forma de
uma linguagem inerente a condi¢cdo humana, nos faz pensar que a mesma ndo se trata
apenas de um direito a ser concedido ou respeitado, mas como parte da dimensdo

humana que ndo pode ser negada.

Negar a ciéncia, em qualquer que seja o contexto, a um grupo ou a um individuo
converte-se em nao reconhecer parte de sua prépria humanidade, gerando assim outras
formas perversas de opressdo e ampliacdo das desigualdades. Tal negacdo ndo se
restringe as questfes de limites de acesso a determinadas comunidades populacionais,
mas também do ndo reconhecimento do valor das formas outras de producdo de
conhecimento diante da diversidade propria da condicdo humana, respeitando as suas
formas singulares de ser e estar, das singularidades e alteridades, tanto identitarias
qguanto dos conhecimentos e saberes construidos a partir de demandas que lhes sédo

emergentes.

Vale reconhecer que a grande Ciéncia como uma instituicdo socialmente e
historicamente instituida como a grande produtora de conhecimentos validos - tanto do
ponto de vista dos produtos, conhecimentos e servicos que gera, quanto do etos que
dinamicamente constitui - ndo é acessivel a todos de maneira democratica e justa, outro
fator evidentemente significativo para a acentuacdo das desigualdades entre pessoas,
comunidades e grupos sociais. Nesse sentido, a equidade precisa ser garantida,
eticamente e democraticamente, respeitando as mdaltiplas identidades de cada individuo,

grupos sociais ou comunidades, por isso vale reconhecer a importancia das maultiplas
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formas de construcdo de conhecimentos e o seu valor social tal qual equénime a
Ciéncia, além de que a prépria Ciéncia contém em si mesma a alteridade, refletindo a
diversidade da natureza humana, deste modo deriva-se outra abordagem importante que
precisa ser trabalhada, significativamente, por meio das a¢des de Educacdo Cientifica

(em especial).

Além dessa questdo ética, ressalta-se que tratar os termos “Educacdo Cientifica” ¢
“Ensino de Ciéncias” como sindnimos ndo se configura, necessariamente, no uso
inadequado destes como conceitos em acao (conceito-acdo). Essa dinamica se determina
a partir do contexto apresentado e a pertinéncia em distingui-los ou ndo, contudo, como
defendido no presente trabalho, em contextos mais especificos € importante considerar o
que esta em discussao, no caso aqui discutido repercute mais adequadamente a nogéo e
efetivacdo da compreensdo da Educacdo Cientifica como sendo esse tipo de fazer
educativo e formativo préprio para atuacdo em uma tecnologia/linguagem que é a
ciéncia, inerente a condicdo humana, também a aproximacdo ao que & do ambito
institucional (Ciéncia), ou melhor adequa-se (a discussdo em questdo) a nocdo de
Ensino de Ciéncias, que se refere aos procedimentos didaticos e praxis pedagdgicas,
ampliando a sua eficécia e contribuindo como mais uma forma de tratar os contetudos ou
a construcdo de conhecimentos em determinados campos especificos ou subdivisdes da
Ciéncia, tornando assim o conhecimento restrito a comunidade cientifica em

conhecimento publico.

Deste modo, a tentativa de por os termos tratados em evidéncia ndo se prop0e a
encerrar por completo as discussfes a respeito dos mesmos, mas contribuir com o
debate elucidativo desses termos, visto que a emergéncia de outros e novos contextos
nos convida a revisitar a discussdo com o objetivo de ampliar o seu entendimento e do
mesmo modo atualiza-lo. Contudo, com as breves conceito-a¢Oes tratadas no presente
trabalho, espera-se dispor alguma contribuicdo de relevancia para esse debate inicial e
tdo recente - ndo no sentido temporal, mas da sua ainda grande novidade para os debates
a respeito da relacéo entre Educacdo e Ciéncia em prol de uma formacgdo humana, social

e cidadd - possa nos proporcionar relevantes ganhos qualitativos.

Também se faz necessario compreender que educar cientificamente ndo se

restringe a munir-se de ferramentas, técnicas e procedimentos para preparar o educando
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a imergir ao universo da Ciéncia, ou apenas reconhecer 0s processos e procedimentos
necessarios para o desenvolvimento de uma pesquisa, mas € estar preparado e preparada
para reconhecer em si e no educando, para que possa se reconhecer, partindo de sua

essencialidade, consequentemente, da sua humanidade.

A producdo de conhecimentos validos ndo € um ato exclusivo de um grupo de
pessoas, assim como 0s conhecimentos validos os sdo em determinado contexto e
temporalidade por sua caracteristica dindmica, além da capacidade de se renovar diante

das novas demandas.

Assim, entender a ciéncia como uma tecnologia que se apresenta na forma de uma
linguagem inerente a condicdo humana, nos permite também considerar um aspecto
também humano que € a sua caracteristica dialética como um ser individual e social ao
mesmo tempo, deste modo a ciéncia na dimensdo humana também relacionada
intimamente a essa caracteristica dialética do individuo em sua singularidade e suas
caracteristicas, também, sociais, visto que a mesma esta sendo encarada como uma
linguagem, que se expressa do mesmo modo por essa dialética individuo-sociedade no
ato de expressao do pensamento por diversas e distintas aces, ndo s6 na representacdo

da realidade, mas também sua constituicdo, construcdo e ressignificacao.

Nesse sentido, podemos também inferir a compreensdo que o fazer cientifico se
constitui num ato discursivo, uma vez que o discurso se constitui a partir da posi¢édo do
individuo enquanto sujeito ou a um grupo de individuos que compartilham certos
aspectos de uma mesma ideologia perante o0 mundo, imputando ao individuo ou a um
grupo de individuos uma posicdo de valor ao que se refere, tanto na representacdo da
realidade, quanto da sua (re)construcéo e (re)significacdo, tal qual é a ciéncia em sua

dindmica de acg&o.

Todo discurso legitimado € convencionado e instituido na inten¢do de manter a
realidade de determinada maneira, ndo ha& nisso um juizo de valor, mas o
reconhecimento de uma das funcgGes do Discurso. O Discurso que se apresenta de
maneira instituinte, ou seja, contrario ao Discurso instituido, tem a intencdo de
modificar a realidade, também n&do ha nisso um juizo de valor, mas o reconhecimento de

outra funcéo do Discurso, a desconstrucdo e reconstrucdo de determinados elementos da
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realidade em um determinado contexto, por isso material (no sentido de materializacdo
do pensamento através da acdo - discursiva) e histdrico (por estar situado em um tempo

e espaco especifico que compde o0 contexto).

Deste modo, a partir da ideia de conceito-acdo, modificar a realidade néo significa,
necessariamente, transpor completamente o que é usual, mas ofertar uma possibilidade
outra de ser e conviver em paralelo, dai deriva-se as relagcBes dialéticas e,
principalmente, a constituicdo das identidades, uma vez que estas se manifestam a partir
das diferencas. E justamente nessa relacéo dialética entre as diferencas que as dindmicas
de acdo se constituem em reconfiguracdo constante uma das outras formas de ser, e 0
Discurso como Discurso é um elemento dialético como uma prética social na construgéo

de sentidos.

Através dos dados obtidos a partir do envolvimento com o campo, possibilitado
através dos questionarios e a sua analise, pudemos entender questbes referente ao
contexto da Educacdo Cientifica em sua efetividade diante de determinado contexto,
vislumbrar os efeitos do projeto A Radio da Escola no CPM (Dendezeiros), que
atualmente se encarrega de executar agOes, especialmente voltadas para o
desenvolvimento da Educacdo Cientifica na respectiva instituicdo da Educacdo Basica,
assim como ter fundamentacdo para novas e futuras discussdes capazes de promover

avancos e outras inovacdes diante das problematicas discutidas a partir de entao.

E importante salientar que as evidéncias levantadas no presente trabalho n&o
possuem carater conclusivo, mas elucidativo para se pensar questdes outras, assim como
novas deliberacdes, tanto ao que diz respeito a planejamento e estratégias de execucgdo
de propostas de a¢do, quanto das possibilidades de novas investigacdes, pesquisas e
producdo de conhecimento em Educacdo Cientifica e, também no Ensino de Ciéncias a
partir do entendimento da ciéncia como uma tecnologia que se apresenta na forma de

linguagem, inerente a condig&o humana.

Para alem do locus ao qual se desenvolveu a presente pesquisa, outra escolas,
tanto da Rede CPM do Estado da Bahia, quanto demais instituicGes de Educagdo Bésica
mantém parceria interinstitucional com o GEOTEC (UNEB) para o desenvolvimento do

projeto A Radio da Escola em suas respectivas unidades, poderdo, a partir dos
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resultados emergidos e evidenciados até aqui, repensar suas propostas de acéo, planos
de intervencdo, préaticas, planejamentos pedagdgicos e desenvolvimento de propostas
curriculares no ambito da Educacdo Cientifica para o desenvolvimento de suas praxis,
caso seja de interesse, julgando a pertinéncia da discussdo aqui apresentada para 0s seus
contextos especificos.

Deste modo (in)concluimos a presente discusséo reafirmando a importancia de ter,
em linhas gerais, 0 entendimento do que seja a Educagdo Cientifica e 0 Ensino de
Ciéncias diante das emergéncias peculiares de praticas outras diferente do que a
literatura vem apresentando como caminhos (tracados ou possiveis), respeitando
também as peculiaridades do trabalho desenvolvido no CPM (Dendezeiros) - em
especifico para este trabalho, sem deixar de considerar as inestimaveis contribui¢cdes das
demais instituicdes vinculadas ao projeto A Radio da Escola para o desenvolvimento de
uma Educacéo Cientifica - ao longo dos anos e, desde o0 ano de 2010, através da parceria
interinstitucional com o GEOTEC (UNEB).

Tal distincdo possibilita significativas contribui¢cdes para novas politicas de acdo
referente a um plano formativo de pesquisadores, professores e estudantes que estejam
envolvidos no contexto aqui discutido, além de novas perspectivas para o debate a
respeito da Educacdo Cientifica no ambito do projeto A Radio da Escola na Escola da
Radio, enfatizando assim a importancia de prosseguir aprofundando questdes
fundamentais para o entendimento das acfes de Educacdo Cientifica, tanto para a
promocdo de uma auto reflexdo, quanto para producdes de novos conhecimentos a

respeito da temaética nesse contexto.

Por fim, reconhece-se que a discussdo aqui apresentada precisa ser aprofundada e
ampliada em diversas questdes, tanto do ponto de vista tedrico-conceitual, da praxis
docente que se realiza a partir dessa concepcao, quanto da necessidade de pensar outros
contextos nos quais se fazem pertinentes tal reflexdo, como por exemplo, de que
maneira podemos abordar a Educagdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias, nessa
perspectiva, na Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental 1 e IlI, na Educacdo
Profissional e até mesmo na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Também em outros

espacos para alem do ambiente escolar, como nas organiza¢cdes comunitarias destinadas
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para acoes educativas, Organizacbes Ndo Governamentais (ONG), Centros Sociais

Urbanos (CSU), dentre outras dimensdes e contextos.

E dessa forma que se faz necessario prosseguir com a discussdo conceitual a
respeito da Educacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias, a fim da melhor compreensao
das questdes praticas do fazer educacional em qualquer que seja o seu nivel, modalidade
e espago, os sujeitos envolvidos no contexto em discusséo e a importancia desse debate
para a constituicdo da formacdo do sujeito em sua condi¢cdo humana (individual, social,
cidada), assim sendo, a partir de tudo o que foi posto no presente trabalho, a semente
para a discussdo e o debate a respeito da Educacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias em

sua dimensdo ‘epistemoldgica; conceitual e; de praxis’ esta em evidéncia.

E parafraseando Chassot (2003, p. 99) que aborda sobre a terminologia
“Alfabetizagdo Cientifica” questiona: “Para que(m) ¢ 1til a alfabetizacdo cientifica que
fazemos?”, pergunta-se: Para que(m) é util a Educagdo Cientifica e o Ensino de
Ciéncias que fazemos? Parece-nos entdo emergir outra questdo que merece ter a nossa
atencdo debrucada sobre ela, ampliando-nos as possibilidades de investigagdo e
discussdo sobre os termos tratados no presente trabalho, bem como de sua real

pertinéncia no contexto de nossas praxis educativas.



Ciénciadoeu

Subjugando a intelectualidade minha
Pensando no que € ser eu

Dentro e fora de mim

Questionei: se de fato sonho acordado,
Por que entdo dormir para sonhar?

Ou entdo, se sonho é porque durmo,

E se durmo néo estou acordado,

Se ndo acordado néo posso realizar

A concretizacdo de tal sonho...
Complicado, ndo?

Subjugando a felicidade minha
Pensando no que é ser eu

Dentro e fora de mim,

Me coloquei a refletir

O que é esta tal felicidade

A qual todos falam?

Conclui que ndo posso explicar,

E mesmo que pudesse eu ndo o faria
Pois a felicidade é to relativa...

Subjugando as necessidades minhas
Pensando no que é ser eu

Dentro e fora de mim,

Indaguei por que tantos flteis desejos
Sobrevivem dentro de meu ser,

E quais sdo 0s meus motivos

Para assim deixar ser;

N&o entendo como posso deixar tantas coisas acontecerem

Dentro e fora de mim;

Descobri ser indomavel em minha pessoa,
E que muito de mim me falta controle,

E de tanto controlar-me,

Eu, sim, eu mesmo

Perdi meu controle.

Subjugando a afetividade minha
Pensando no que é ser eu

Dentro e fora se mim,

Tomei conhecimento

De toda a confusdo emotiva

Que habita o meu interior,

Suas causas externas

E vice e verso;

Tal confusdo denuncia forte intensidade,

172
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Logo, sou dotado de sentimentos.
Grande descoberta. ..

Subjugando a emotividade minha

Pensando no que € ser eu

Dentro e fora de mim,

Descobri que muito de mim é o que eu quero

E o outro muito de mim € o que eu ndo gostaria que fosse,
Descobri ndo haver mau absoluto, pois a bondade é relativa
Tal qual a felicidade;

Experimentando sensacdes e desejos,

Muito deles proibidos ou perigosos

Conheci 0 qué ou quem eu sou,

O qué ou quem eu seria, e tudo que poderia ser,

Descobri que tudo € fruto de nossa imaginagéo,

Até mesmo a realidade ao qual inquestionavelmente acreditamos.

Subjugando a objetividade minha

Pensando no que € ser eu

Dentro e fora de mim,

Conclui que nem tudo é objetivo,

Pois nem tudo é o final,

Muito de tudo é subjetivo,

O que seria da vida sem o “por qué?”,

Ou até mesmo “porque”;

Passei a acreditar que nada é completo por si s6
E tudo precisa do outro,

O que “parece” dificil € lidar com o espaco existente entre os dois,
As duas partes.

Subjugando a sensibilidade minha
Pensando no que é ser eu

Dentro e fora de mim,

Conheci em mim um ser tocavel

E com este um ser tocante,

Tocador, concreto, abstrato,

Mdsico, poeta, escritor, militante
Talvez trovador, amante com certeza;
Percebi poder ver além dos olhos

E sentir além da pele,

Ouvir além dos ouvidos

E falar além da boca,

Tudo isso € valioso

Mas nada disso é tdo grande assim...
A final, todos podem, apenas nao sabem.

Subjugando a maturidade minha
Pensando no que € ser eu
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Dentro e fora de mim,

Entendi que muito de mim é crianca,

Muito de mim é o adulto,

Tudo de mim € o que sou,

Meu presente momento,

Meu presente passado

E meu ainda n&o sei o0 qué, mas futuro;

Percebi ndo poder esquecer minha inocéncia,
Mesmo conhecendo muitas das verdades do mundo;
Percebi, conclui, aprendi, notei, verifiguei,
Descobri, tomei por mim, apenas tomei, conheci
Muito sobre o que é ser eu

Dentro e fora de mim,

Enxerguei um universo

Em uma unidade.*®

43 0 poema foi elaborado pelo autor do presente trabalho aos seus 18 anos de idade para compor um livro
ainda em construcao.
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APENDICE A - Questionario

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA - UNEB
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E CONTEMPORANEIDADE —
PPGEduC

Condicéo: Professor(a) [ ] Estudante [ ]
Nome (Somente Iniciais): Sexo: H[ ]; M ]

1. O que vocé acredita ser a Ciéncia?

2. O que vocé acredita ser Educacéo Cientifica?

3. A Educacao Cientifica acontece na sua escola? Sim[ ]; Nao[ ]

4. Vocé participa ou participaria de a¢des de Educacédo Cientifica na sua escola?
Participo [ ]; Participaria[ ]; Ndo tenho interesse [ ]; Gostaria, mas ndo posso [ ]

5. Acredita ser importante promover a Educacédo Cientifica na sua escola? Sim[ ]; Nao[ ]
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ANEXO A — Autorizagao para realizacéo de pesquisa no espaco escolar

A

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO/CAMPUS | (DEDC-)
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAOEM EDUCAGAO E CONTEMPORANEIDADE (PPGEDUC)
NUCLEO DE GEOTECNOLOGIAS, EDUCACAO E CONTEMPORANEIDADE (GEOTEC)

Eu, Esiel Pereira Santos, na qualidade de membro do Nicleo de Geotecnologias, Educacédo e
Contemporaneidade (GEOTEC), do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo e
Contemporaneidade (PPGEDUC), do Departamento de Educagdo/Campus | (DEDC-1) da
Universidade do Estado da Bahia (UNEB), ao qual atuamos enquanto parceiros do Colégio da
Policia Militar da Bahia desenvolvendo um trabalho de Educacdo Cientifica na area de
Geotecnologias na Educac3o Basica, informo, para os devidos fins, ter o objetivo de realizar um
| trabalho de pesquisa com os estudantes e professores da presente instiuicdo (unidade
Dendezeiros), a fim de verificar a importancia e os impactos de nossas atividades nesse ano de
2015. Para tal, solicito da direcdo desta instituicdo autorizacdo para a realizagdo do estudo
através da aplicacdo de um questionario aos estudantes do ensino médio e seus respectivos
professores em caréater voluntariado, ndo sendo obrigatdrio a nenhum dos sujeitos envolvidos
na investigacdo. Segue em anexo o questionario com as perguntas a serem dirigidas.

Soli ta‘;lot: : Gu\m?raes

Lug P ogica
fo s opi2012 - SEC

Direcdo ou regg@nsavel pela instituicdo

Salvador, 07& de g)'g, & [ &n; de 2015
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ANEXO 1

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA - UNEB

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E CONTEMPORANEIDADE —
PPGEduC

Condigdo: Professor(a) [ | Estudante [ ]
Nome (Somente Iniciais): Sexo: H[ |: M[ ]

1. O que vocé acredita ser a Ciéncia?

2. O que vocg acredita ser Educacio Cientifica?

3. A Educagio Cientifica acontece na sua escola? Sim [ |; Nao[ |

4. Vocé participa ou participaria de a¢des de Educagio Cientifica na sua escola?
Participo [ |: Participaria [ |; Ndo tenho interesse [ |; Gostaria, mas nio posso [ |

5. Acredita ser importante promover a Educagio Cientifica na sua escola? Sim [ ]; Nao[ |
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